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During 2021 Bangor University staff, working with DEFA and the Manx fishing industry, have been busy implementing 
our plan for the new science contract ( September 2020- August 2025).   Our  contract to provide fisheries science advice 
�W�R���W�K�H���,�V�O�H���R�I���0�D�Q���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���U�H�O�L�H�V���R�Q���W�K�H���H�P�E�H�G�G�L�Q�J���R�I���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���V�W�D�I�I���Z�L�W�K�L�Q���'�(�)�$�·�V���6�W���-�R�K�Q�·�V���R�I�I�L�F�H�V�������,�Q���O�D�V�W���\�H�D�U�·�V��
report we indicated that Dr Jack Emmerson was moving on from employment with Bangor to the position of Sea Fisheries 
Policy Manager with DEFA.  We have been  very fortunate to secure the employment of  Dr Matt Coleman who joined the 
Bangor University team on the 1st of July 2021, and moved to the Isle of Man in August.  Matt will work closely with Dr 
Isobel Bloor on all aspects of Isle of Man fisheries, but with a particular  focus on static gear, providing scientific advice for 
sustainable management of crab, lobster, and whelk fisheries.  Since graduating from Bangor University in 2013 with a 
Masters in Marine Biology, Matt  has gained highly valuable experience over 7 years working  as a fisheries scientist for 
Orkney Sustainable Fisheries .  He brings experience working on the crab and lobster fisheries in Orkney  and specifically 
on lobster reproductive biology and sustainable  regional management.  

One of the challenges of the 2020-2025 contract is to bring the static gear sector to the same level of data acquisition as 
achieved already with King and Queen scallops.  Whelk, crab and lobster are valuable fisheries and in many ways the Isle of 
Man is at the forefront of measures to implement sustainable management.  However to provide effective management, it 
is imperative that DEFA receive spatially explicit data on catch and effort across the three target fisheries.  The benefits to 
understanding of stock status, and the drivers of stock dynamics, using spatially explicit data collected by industry were 
�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���Z�R�U�N���O�H�G���E�\���-�D�F�N���(�P�P�H�U�V�R�Q���D�Q�G���V�X�E�P�L�W�W�H�G���W�K�L�V���\�H�D�U���W�R���W�K�H���M�R�X�U�Q�D�O���¶�,�&�(�6���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���0�D�U�L�Q�H��
�6�F�L�H�Q�F�H�·�������:�H���D�U�H���Z�H�O�O���R�Q���R�X�U���Z�D�\���W�R���E�H�L�Q�J���D�E�O�H���W�R���F�R�O�O�H�F�W���V�X�F�K���G�D�W�D���Z�L�W�K���W�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���L�9�0�6���R�Q���������P���Y�H�V�V�H�O�V���������� 

In addition to the utilisation of fishery-dependent data , we have also begun assessing the use of innovative fishery-
independent surveys using for example beam trawl surveys for brown crab and BRUVs (Baited Remote Underwater 
Video) for whelk and lobster.  This latter approach is one technique being assessed by our PhD student, Matt Garratt, 
whose work on whelk survey methodologies is summarised in this report (see P 29-30).   We are also making use of 
external collaborations with a number of different partners to extend our work in this area.  In the summer this year we 
learnt we were successful in a funding bid with Dr Mike Bell at Heriot Watt University through the Seafood Innovation 
�)�X�Q�G�������¶�8�V�H���R�I���X�Q�G�H�U�Z�D�W�H�U���Y�L�G�H�R���D�Q�G���P�D�F�K�L�Q�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J���I�R�U���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���R�I���O�R�E�V�W�H�U���V�W�R�F�N�V���·�����7�K�L�V���Z�R�U�N���L�V���R�Q�J�R�L�Q�J���D�Q�G���L�V��
allowing us to explore with our collaborators  the usefulness of underwater video in Isle of Man waters, combined with 
Artificial  Intelligence technologies as a tool to monitor lobster stocks.   

The work referred to above, on static gear,  complements our established procedures with the King and Queen scallop 
fisheries.  Our advice to the Scallop Management Board increasingly takes a spatially explicit approach based on the 
established Prince Madog surveys and those now undertaken by industry.  Full details of the output of these surveys and the 
resulting management advice for both Queen and King scallops are given in this report.    The surveys and subsequent 
analyses  are allowing the rotational closure of relatively small areas of the Territorial Sea.   We are seeing the fruits of this 
in good recruitment and ongrowth in closed or regulated areas, which are being opened to the fishery at the appropriate 
time to maximise fishing efficiency and minimise impact on the sea bed.    

Looking forward to 2022 we anticipate a continuing productive relationship with the Manx fishing industry as we work 
toward productive and sustainable fisheries.   
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The results from the Prince Madog survey enable territorial sea trends to be assessed and the long term nature of the 
data means that they are sufficient for undertaking stock assessments. The key results and analysis from this survey 
are presented below. The mean densities (scallops per 100 m2) of queen scallops from queen scallop dredges for all 
stations surveyed in 2021 are displayed in Figure 3. The four survey sites with the highest densities are CHI and ST 
38 (south coast) and CA2 and ST6 (west Coast) which are all located in closed or restricted access areas (Figure 1). 
These stations all have densities ranging between 44 �² 139 scallops per 100 m2. 

Stations that have been sampled over at least two years and at which queen scallops are present (3, 4, 5, 9, 10, 14, 
17, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 32, 35, 36, 38, 39 and 45), in addition to the standard historical queen scallop survey 
stations (CHI, EDG, LAX, POA, PSM, RAM, SED and TAR), were included in the 2021 stock assessment for Isle 
of Man territorial waters (Figure 1).  

The difference in mean survey densities (scallops per 100 m2) of queen scallops from queen scallop dredges between 
2019 and 2021 (survey cancelled in 2020 due to CV-19) are displayed for all stations used in the stock assessment in 
Figure 4. The highest density difference is in the south of the Island where densities have increased at CHI and ST38 
by 131 and 40 scallops per 100 m2 respectively (these sites are both located within managed areas (Restricted Access 
and Closed)). It should also be noted as seen in Figure 3, that two other stations that are not traditionally included in 
the stock assessment analysis (ST6 and CA2), but are located within managed areas (Restricted Access and Closed) 
also have very high densities of queen scallops.  

The abundance index (derived from the survey data using the geometric mean of queen scallop densities) for recruits 
(scallops < 55 mm) had a general declining trend from 2009 to 2019 with slight increases observed in 2012, 2014 
and 2018. The data for 2021, although still well below the long-term mean (~69), is the highest recorded for 
recruits since 2016 (Figure 5).  
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�‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•���(�Œ�}�u���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�����Œ�����P���•���(�}�Œ�����o�o���•�š���Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ�À���Ç�������]�v���î�ì�î�í�����Œ�������]�•�‰�o���Ç�������]�v���&�]�P�µ�Œ�����ï�X��
�d�Z�����(�}�µ�Œ���•�µ�Œ�À���Ç���•�]�š���•���Á�]�š�Z���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š�������v�•�]�Ÿ���•�����Œ�������,�/�����v�����^�d���ï�ô���~�•�}�µ�š�Z�����}���•�š�•�����v���������î�����v�����^�d�ò���~�Á���•�š��
���}���•�š�•�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� ���o�o�� �o�}�����š������ �]�v�� ���o�}�•������ �}�Œ�� �Œ���•�š�Œ�]���š������ ���������•�•�� ���Œ�����•�� �~�&�]�P�µ�Œ���� �í�•�X�� �d�Z���•���� �•�š���Ÿ�}�v�•�� ���o�o�� �Z���À����
�����v�•�]�Ÿ���•���Œ���v�P�]�v�P�������š�Á�����v���ð�ð���t���í�ï�õ���•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì���u�î�X 

�^�š���Ÿ�}�v�•���š�Z���š���Z���À�����������v���•���u�‰�o�������}�À���Œ�����š���o�����•�š���š�Á�}���Ç�����Œ�•�����v�������š���Á�Z�]���Z���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•�����Œ�����‰�Œ���•���v�š���~�ï�U���ð�U��
�ñ�U���õ�U���í�ì�U���í�ð�U���í�ó�U���î�ì�U���î�í�U���î�î�U���î�ï�U���î�ð�U���î�ñ�U���ï�î�U���ï�ñ�U���ï�ò�U���ï�ô�U���ï�õ�����v�����ð�ñ�•�U���]�v���������]�Ÿ�}�v���š�}���š�Z�����•�š���v�����Œ�����Z�]�•�š�}�Œ�]�����o��
�‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �•�š���Ÿ�}�v�•�� �~���,�/�U�� �����'�U�� �>���y�U�� �W�K���U�� �W�^�D�U�� �Z���D�U�� �^������ ���v���� �d���Z�•�U�� �Á���Œ���� �]�v���o�µ�������� �]�v�� �š�Z����
�î�ì�î�í���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š���(�}�Œ���/�•�o�����}�(���D���v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���Á���š���Œ�•���~�&�]�P�µ�Œ�����í�•�X�� 

�d�Z���� ���]�+���Œ���v������ �]�v�� �u�����v�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �����v�•�]�Ÿ���•�� �~�•�����o�o�}�‰�•�� �‰���Œ�� �í�ì�ì�� �u�î�•�� �}�(�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�•�� �(�Œ�}�u�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰��
���Œ�����P���•�������š�Á�����v���î�ì�í�õ�����v�����î�ì�î�í���~�•�µ�Œ�À���Ç�������v�����o�o�������]�v���î�ì�î�ì�����µ�����š�}�����s-�í�õ�•�����Œ�������]�•�‰�o���Ç�������(�}�Œ�����o�o���•�š���Ÿ�}�v�•��
�µ�•������ �]�v�� �š�Z���� �•�š�}���l�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �]�v�� �&�]�P�µ�Œ���� �ð�X�� �d�Z���� �Z�]�P�Z���•�š�� �����v�•�]�š�Ç�� ���]�+���Œ���v������ �]�•�� �]�v�� �š�Z���� �•�}�µ�š�Z�� �}�(�� �š�Z���� �/�•�o���v����
�Á�Z���Œ���������v�•�]�Ÿ���•���Z���À�����]�v���Œ�����•���������š�����,�/�����v�����^�d�ï�ô�����Ç���í�ï�í�����v�����ð�ì���•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì���u�î���Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç���~�š�Z���•����
�•�]�š���•�����Œ�������}�š�Z���o�}�����š�������Á�]�š�Z�]�v���u���v���P���������Œ�����•���~�Z���•�š�Œ�]���š���������������•�•�����v�������o�}�•�����•�•�X���/�š���•�Z�}�µ�o�������o�•�}���������v�}�š���������•��
�•�����v�� �]�v�� �&�]�P�µ�Œ���� �ï�U�� �š�Z���š�� �š�Á�}�� �}�š�Z���Œ�� �•�š���Ÿ�}�v�•�� �š�Z���š�� ���Œ���� �v�}�š�� �š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�� �]�v���o�µ�������� �]�v�� �š�Z���� �•�š�}���l�� ���•�•���•�•�u���v�š��
���v���o�Ç�•�]�•���~�^�d�ò�����v���������î�•�U�����µ�š�����Œ�����o�}�����š�������Á�]�š�Z�]�v���u���v���P���������Œ�����•���~�Z���•�š�Œ�]���š���������������•�•�����v�������o�}�•�����•�����o�•�}���Z���À����
�À���Œ�Ç���Z�]�P�Z�������v�•�]�Ÿ���•���}�(���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•�X�� 

�d�Z���� �����µ�v�����v������ �]�v�����Æ�� �~�����Œ�]�À������ �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �•�µ�Œ�À���Ç�� �����š���� �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �P���}�u���š�Œ�]���� �u�����v�� �}�(�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰��
�����v�•�]�Ÿ���•�•���(�}�Œ���Œ�����Œ�µ�]�š�•���~�•�����o�o�}�‰�•���D���ñ�ñ���u�u�•���Z�����������P���v���Œ���o���������o�]�v�]�v�P���š�Œ���v�����(�Œ�}�u���î�ì�ì�õ���š�}���î�ì�í�õ���Á�]�š�Z���•�o�]�P�Z�š��
�]�v���Œ�����•���•���}���•���Œ�À�������]�v���î�ì�í�î�U���î�ì�í�ð�����v�����î�ì�í�ô�X���d�Z���������š�����(�}�Œ���î�ì�î�í�U�����o�š�Z�}�µ�P�Z���•�Ÿ�o�o���Á���o�o�������o�}�Á���š�Z�����o�}�v�P-�š���Œ�u��
�u�����v���~�•�ò�õ�•�U���]�•���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���Œ�����}�Œ���������(�}�Œ���Œ�����Œ�µ�]�š�•���•�]�v�������î�ì�í�ò���~�&�]�P�µ�Œ�����ñ�•�X�� 

�&�]�P�µ�Œ�����ï�����À���Œ���P�����•�µ�Œ�À���Ç�������v�•�]�š�Ç���~�•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì�u�î�•���}�(���‹�µ�����v���^�����o�o�}�‰�•���(�Œ�}�u���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�����Œ�����P���•���(�Œ�}�u�����o�o���•�]�š���•���•�µ�Œ�À���Ç���������µ�Œ�]�v�P���š�Z�����î�ì�î�í��
�W�Œ�]�v�������D�����}�P���•�µ�Œ�À���Ç�X���&�}�Œ���‰�o�}�«�v�P���‰�µ�Œ�‰�}�•���•���•�]�š���•���Á�Z���Œ�����Y�^���������v�•�]�š�Ç���Á���•���E���ì�X�ð�ñ���•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì���u�î�����Œ�����v�}�š�����]�•�‰�o���Ç�����X�������î���A�����v���������]�Ÿ�}�v���o��
�•�]�š�����•�µ�Œ�À���Ç�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����î�ì�î�ì�����o�}�•���������Œ���������š���d���Z�X�� 
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�&�]�P�µ�Œ�����ð�����]�+���Œ���v�������]�v�����À���Œ���P�����•�µ�Œ�À���Ç�������v�•�]�š�Ç���~�•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì���u�î�•���}�(���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•���(�Œ�}�u���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�����Œ�����P���•�������š�Á�����v���î�ì�í�õ�����v�����î�ì�î�í��
�~�v�}���•�µ�Œ�À���Ç���]�v���î�ì�î�ì�����µ�����š�}�����s-�í�õ�•�X���Z�����������Œ�•���]�v���]�����š�����������Œ�����•���•���]�v���•�����o�o�}�‰�������v�•�]�š�Ç���(�Œ�}�u���î�ì�í�õ���š�}���î�ì�î�í�����v�����š�µ�Œ�‹�µ�}�]�•���������Œ�•���]�v���]�����š�����]�v���Œ�����•���•��
�]�v���•�����o�o�}�‰�������v�•�]�š�Ç���(�Œ�}�u���î�ì�í�õ���š�}���î�ì�î�í�X 

�&�]�P�µ�Œ���� �ñ�������µ�v�����v������ �]�v�����Æ�� �~�����•������ �}�v�� �P���}�u���š�Œ�]���� �u�����v�•�� �(�}�Œ�� �Œ�����Œ�µ�]�š�•�� �~�µ�v�����Œ�� �ñ�ñ�� �u�u�•�� �µ�•������ �]�v�� �š�Z���� �����š���Z�� �•�µ�Œ�À���Ç�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �u�}�����o�X�� �d�Z�]�•�� �]�•��
�����o���µ�o���š������ �µ�•�]�v�P�� �����š���� �(�Œ�}�u�� �}�v�o�Ç�� �š�Z���� �•�š���Ÿ�}�v�•�� �µ�•������ �]�v�� �š�Z���� �•�š�}���l�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �u�}�����o�X�� �/�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� �����o���µ�o���š���� �š�Z���� �P���}�u���š�Œ�]���� �u�����v�� �ì�X�ì�í�� �Á���•��
�������������š�}���������Z���•�]�š�����]�v���}�Œ�����Œ���š�}���������}�µ�v�š���(�}�Œ���Ì���Œ�}�������š�����À���o�µ���•�X�������•�Z�������o�]�v�����Œ���‰�Œ���•���v�š�•���u�]�•�•�]�v�P���À���o�µ���• 
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�Œ�������Z�]�v�P���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���o���À���o�•���}�v���Œ�����}�Œ�����]�v���î�ì�í�ì�X���&�Œ�}�u���î�ì�í�í���š�}���î�ì�í�õ���š�Z���Œ�����Z���•���������v�������������o�]�v�]�v�P���š�Œ���v�����]�v��
�‰�}�•�š-�Œ�����Œ�µ�]�š�������µ�v�����v�������~�•�o�]�P�Z�š���]�v���Œ�����•�����}���•���Œ�À�������]�v���î�ì�í�í�•�U���Œ���š�µ�Œ�v�]�v�P���š�}�������•�]�u�]�o���Œ���o���À���o���š�}���š�Z���š���Œ�����}�Œ��������
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�Œ�����}�Œ���������(�}�Œ���‰�}�•�š-�Œ�����Œ�µ�]�š�•���•�]�v�������î�ì�í�ó���~�&�]�P�µ�Œ�����ò�•�X 
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�&�]�P�µ�Œ���� �ò�X�������µ�v�����v������ �]�v�����Æ�� �~�����•������ �}�v�� �P���}�u���š�Œ�]���� �u�����v�•�� �(�}�Œ�� �‰�}�•�š-�Œ�����Œ�µ�]�š�•�� �~�}�À���Œ�� �ñ�ñ�� �u�u�•�� �µ�•������ �]�v�� �š�Z���� �����š���Z�� �•�µ�Œ�À���Ç�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �u�}�����o�X�� �d�Z�]�•�� �]�•��
�����o���µ�o���š������ �µ�•�]�v�P�� �����š���� �(�Œ�}�u�� �}�v�o�Ç�� �š�Z���� �•�š���Ÿ�}�v�•�� �µ�•������ �]�v�� �š�Z���� �•�š�}���l�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �u�}�����o�X�� �/�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� �����o���µ�o���š���� �š�Z���� �P���}�u���š�Œ�]���� �u�����v�� �ì�X�ì�í�� �Á���•��
�������������š�}���������Z���•�]�š�����]�v���}�Œ�����Œ���š�}���������}�µ�v�š���(�}�Œ���Ì���Œ�}�������š�����À���o�µ���•�X�������•�Z�������o�]�v�����Œ���‰�Œ���•���v�š�•���u�]�•�•�]�v�P���À���o�µ���•�X 
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�•�����o�����}�(���š�Z���������š�������o�•�}�����v�����o���•�������©���Œ�������u���Œ�����Ÿ�}�v���}�(���‰�}�š���v�Ÿ���o�����o�}�•�������}�Œ���Œ���•�š�Œ�]���š���������Œ�����•���š�}���‰�Œ�}�š�����š���Z�]�P�Z��
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�d�Z���� �Y�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�� �����v�•�]�Ÿ���•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �•�µ�Œ�À���Ç�� ���Œ���� �•�Z�}�Á�v�� �]�v�� �&�]�P�µ�Œ���� �ó�X�� �� �K�À���Œ���o�o�� �����š���� �(�}�Œ�� �/�•�o���� �}�(��
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�����}�v�}�u�]���� �Œ�����•�}�v�•�U�� �(�Œ�}�u�� �t�����l�� �ò�� �}�(�� �š�Z���� �.�•�Z���Œ�Ç�� �š�Z���� �Á�����l�o�Ç�� �����š���Z�� �o�]�u�]�š�� �Á���•�� �]�v���Œ�����•������ �š�}�� �ð�ñ�ñ�ì�� �l�P�� �‰���Œ��
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�o���v���]�v�P�•�X���d�Z�����u���i�}�Œ�]�š�Ç���}�(���o���v���]�v�P�•�������u�����(�Œ�}�u�����Z�]���l���v�•�����v�����d���Œ�P���š�•���~�d�����o�����í�•�X���&�}�Œ���î�ì�î�í���š�Z���Œ�����Á���Œ�����v�}��
�������]�Ÿ�}�v���o�� �š�Œ���Á�o�� �o���v���]�v�P�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �Z���u�•���Ç�� �����Ç�� �‰���Œ�u�]�š�� �}�v�o�Ç�� �.�•�Z���Œ�Ç�� �Á�Z�]���Z�� �}�‰���Œ���š���•�� �µ�v�����Œ�� ���� �•���‰���Œ���š����
�d�������~�]�X���X���ì���š���o���v�������•�������v�����š�Z�������Œ�����P�����.�•�Z���Œ�Ç�U���Á�Z�]���Z���]�•���}�‰���v���]�v���K���š�}�����Œ�����v�����}�‰���Œ���š���•�����Æ���o�µ�•�]�À���o�Ç���Á�]�š�Z�]�v������
�•���š�����Œ�����P�������Œ���������š�����Z�]���l���v�•�U�����o�•�}���Œ���‰�}�Œ�š�������v�}���o���v���]�v�P�•���(�}�Œ���î�ì�î�í���~�]�X���X���ì���š�•�X�� 

 

 

 

 

 

 

 

�t�����l�o�Ç���>�W�h���U���•�š���v�����Œ���]�•�������š�}���ï�ñ���l�P�������P�•���‰���Œ���Z�}�µ�Œ���.�•�Z�������‰���Œ���í�ì���(���š�Z�}�u�•���}�(���v���š�U�����Œ�������]�•�‰�o���Ç�������(�}�Œ���������Z��
�}�(���š�Z�����u���]�v���.�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�v���•���]�v���&�]�P�µ�Œ�����õ�X�����Z�]���l���v�•���~�/�^�î�í�•�����v�����d���Œ�P���š�•���~�/�^���õ�•���Z�������š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���>�W�h���������Œ�}�•�•��
�š�Z�����•�����•�}�v���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����v���Á�o�Ç���}�‰���v�������Œ���•�š�Œ�]���š���������Œ�������~�u�����]���v���Á�����l�o�Ç���>�W�h�����À���o�µ���•���}�(���•���í�ì���t���î�ì���(�}�Œ�����,�/��
���v���� �õ���t���î�ò���(�}�Œ�� �d���Z�•�X�� �d�Z���� �u�����v�� �Á�����l�o�Ç�� �>�W�h���� �(�}�Œ�� ���o�o�� �}�š�Z���Œ�� �P�Œ�}�µ�v���•�� �~�����'�U�� ���Z���U�� �W�^�D�� ���v���� �D�'�,�•�� �Á���•��
�š�Ç�‰�]�����o�o�Ç�������o�}�Á���ñ�������P�•���~�ï�ñ���l�P�•���‰���Œ���Z�}�µ�Œ���.�•�Z�������‰���Œ���í�ì���(���š�Z�}�u���}�(���v���š���~�&�]�P�µ�Œ�����õ�•�X 
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�~�&�]�P�µ�Œ�����ò�•�X���&�]�•�Z�]�v�P���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����Z�]�P�Z�������v�•�]�š�Ç���v���Á�o�Ç���}�‰���v�������Œ���•�š�Œ�]���š���������������•�•�����Œ�����•�����š�����Z�]���l���v�•�����v�����d���Œ�P���š�•��
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�&�]�P�µ�Œ�����õ���������}�Æ�‰�o�}�š���}�(���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰���š�Œ���Á�o���>�W�h�����~�ï�ñ���l�P�������P�•���‰���Œ���Z�}�µ�Œ���.�•�Z�������‰���Œ���í�ì���(���š�Z�}�u���}�(���v���š�•���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�í���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰���š�Œ���Á�o���.�•�Z�]�v�P��
�•�����•�}�v�� ���]�•�‰�o���Ç������ ���Ç�� �Á�����l�� ���v���� �u���]�v�� �.�•�Z������ �P�Œ�}�µ�v���X�� �&�}�Œ�� �d���Z�� ���v���� ���,�/�� �.�•�Z�]�v�P�� �P�Œ�}�µ�v���•�� �š�Z���� �À���•�•���o�� �š�Œ�]�‰�•�� ���Œ���� �•�‰�o�]�š�� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� �]�v�š�}�� �š�Z�����P���v���Œ���o��
�.�•�Z�]�v�P�����Œ���������v�����š�Z�����v���Á�o�Ç���}�‰���v�������Œ���•�š�Œ�]���š�������.�•�Z�]�v�P�����Œ�����•�X���E�}�š���W�����]�+���Œ���v�š���•�����o���•���}�v���z-���Æ���•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����í�ì���������}�Æ�‰�o�}�š���}�(���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰���š�Œ���Á�o���>�W�h�����~�ï�ñ���l�P�������P�•���‰���Œ���Z�}�µ�Œ���.�•�Z�������‰���Œ���í�ì���(���š�Z�}�u���}�(���v���š�•���(�}�Œ�����o�o���À���•�•���o���š�Œ�]�‰�•�����Ç���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v��

�t�Z���v�� �š�Z���� �����š���� ���Œ���� ���]�•�‰�o���Ç������ ���Ç�� �.�•�Z�]�v�P�� �P�Œ�}�µ�v���� ���v���� �•�����•�}�v�U�� �š�Z���� �u�����]���v�� �>�W�h���� ���š�� �d���Œ�P���š�•�� �Á���•�� �š�Z����
�•�����}�v���� �Z�]�P�Z���•�š�� �Œ�����}�Œ�������� �]�v�� �š�Z���� ���]�P�Z�š�� �Ç�����Œ�� �‰���Œ�]�}���� �Á�Z�]�o���� �š�Z���š�� ���š�� ���Z�]���l���v�•�� �Á���•�� �š�Z���� �š�Z�]�Œ���� �Z�]�P�Z���•�š�X������
�,�}�Á���À���Œ���]�v�����}�v�š�Œ���•�š���>�W�h�������š���š�Z���������•�š�����}�µ�P�o���•���P�Œ�}�µ�v�����Á���•���o�}�Á�X�����/�v���(�����š���Á�]�š�Z�]�v���•�����•�}�v���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���o�������š�}��
�š�Z�����P�Œ�}�µ�v�����������]�v�P�����o�}�•���������}�µ�š���š�}���š�Z�����ò���v�u���o�]�u�]�š���u�]��-�•�����•�}�v�����µ�����š�}���•�µ���•�š���v�Ÿ���o���������o�]�v���•���]�v���>�W�h�����X���d�Z���Œ����
�Á���•���v�}���.�•�Z�]�v�P�����š���W�}�]�v�š���}�(�����Ç�Œ�����}�Œ���Z���u�•���Ç�������Ç�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����î�ì�î�í���•�����•�}�v���~�&�]�P�µ�Œ�����í�í�•�X�� 
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�d�Z���� ���Œ�����P���� �.�•�Z���Œ�Ç���Z���������� �•�µ���� �d������ �}�(�� �•�ñ�ô�X�ï�� �š�� ���v���� �}�‰���v������ �}�v�� �í�•�š���K���š�}�����Œ���î�ì�î�í�X���&�}�Œ���š�Z���� ���Œ�����P�����.�•�Z���Œ�Ç��
�������Z�� ���o�]�P�]���o���� �À���•�•���o�� �Á���•�� ���o�o�}�����š������ ���v�� �]�v���]�À�]���µ���o�� �‹�µ�}�š���� �}�(�� �í�í�U�ò�ò�ì�� �l�P�� �Á�Z�]���Z�� ���}�µ�o���� ������ �.�•�Z������ ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z����
�•�����•�}�v�����•�����v�����Á�Z���v���•�µ�]�š�������š�Z�����À���•�•���o�X���,�}�Á���À���Œ���v�}�v�����}�(���š�Z�����ñ���o�]�����v���������À���•�•���o�•���Œ���‰�}�Œ�Ÿ�v�P���o���v���]�v�P�•�X���W�Œ�]�}�Œ��
�š�}���î�ì�î�í�U���>�W�h�����(�}�Œ���š�Z�������Œ�����P�����.�•�Z���Œ�Ç���Z�������•�����v�����v�v�µ���o���������o�]�v���•���]�v���>�W�h�����Á�]�š�Z���š�Z�����o�}�Á���•�š���À���o�µ�����~�����•�������}�v��
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�&�]�P�µ�Œ�����í�î���>�W�h�����•�š���v�����Œ���]�•�������š�}���l�P���‰���Œ�����Œ�����P�����‰���Œ��
�Z�}�µ�Œ���(�}�Œ�����Œ�����P�����À���•�•���o�•���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�v�P���]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(��
�D���v�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�� ���Œ�����P���� �.�•�Z���Œ�Ç�� �Á�Z�]���Z�� �}�����µ�Œ�•��
�Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� ���Œ�����P���� ���}�Æ�� �o�}�����š������ �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� ���,�/��
�.�•�Z�]�v�P�� �P�Œ�}�µ�v���� �(�Œ�}�u�� �î�ì�í�ñ�� �š�}�� �î�ì�î�ì�� �~�v�}�š���� �v�}��
�o���v���]�v�P�•���Œ���‰�}�Œ�š�������]�v���î�ì�î�í�•�X�� 
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���o�����š�Œ�}�v�]���� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� �À�]���� �E���•�ž�}�Œ�u�•�� ���‰�‰�•�� ���}�v�Ÿ�v�µ���•�� �š�}�� ������ �µ�•������ �]�v�� �š�Z���� �l�]�v�P�� �•�����o�o�}�‰�� �.�•�Z���Œ�Ç�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P��
�Z�]�P�Z�� �Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �����š���X�� �d�Z�]�•�� ���o�o�}�Á�•�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� ���v���� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� ���}�u�u���Œ���]���o�� �����š���� �(�}�Œ�� �š�Z�]�•�� �.�•�Z���Œ�Ç�� �š�}�� ������
�‰�Œ�}���µ���������]�v���v�����Œ���Œ�����o-�Ÿ�u���X�����:�µ�•�š�����•���]�v���š�Z�����Y�µ�����v���•�����o�o�}�‰���.�•�Z���Œ�Ç���š�Z���•�������v���o�Ç�•���•�U���Á�Z�]���Z�����Œ�����‰�Œ�}�À�]���������}�v��
�����Á�����l�o�Ç�������•�]�•�U�����v�����o�����š�Z�����^�D�������v���������&�����š�}���Œ���•�‰�}�v�����Œ���‰�]���o�Ç���š�}�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z�����.�•�Z���Œ�Ç�����•���š�Z���Ç���}�����µ�Œ�X 

�d�Z���� �.�•�Z���Œ�Ç�� �}�‰���v������ �}�v�� �^�µ�v�����Ç�� �í�•�š�� �E�}�À���u�����Œ�� �î�ì�î�ì�� ���v���� ���o�}�•������ �}�v�� �ï�í�•�š���D���Ç�� �î�ì�î�í�X�� �d�Z���� �š�}�š���o�� ���o�o�}�Á�����o����
�����š���Z���~�d�����•���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�ì�l�î�ì�î�í���/�•�o�����}�(���D���v���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰���.�•�Z���Œ�Ç���Á���•���î�ì�ð�õ�š�X���d�Z�]�•���Á���•�����‹�µ���o���š�}���š�Z�����d�������•���š��
�(�}�Œ���š�Z�����î�ì�í�õ�l�î�ì�î�ì���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�X���d�}�š���o���Œ���‰�}�Œ�š�������o���v���]�v�P�•���(�}�Œ���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰���.�•�Z���Œ�Ç�����µ�Œ�]�v�P��
�š�Z���� �î�ì�î�ì�l�î�ì�î�í�� �•�����•�}�v�� �Á���Œ�����]�� �í�ó�î�ó�š�� �� �Á�]�š�Z�� �ò�ð�� �µ�v�]�‹�µ���� �À���•�•���o�•�� �Œ���‰�}�Œ�Ÿ�v�P�� �o���v���]�v�P�•�X�� �d�Z�]�•�� �Á���•�� �š�Z���� �•���u����
�v�µ�u�����Œ���}�(���µ�v�]�‹�µ�����À���•�•���o�•�����•���]�v���š�Z�����‰�Œ���À�]�}�µ�•���•�����•�}�v���~�î�ì�í�õ�l�î�ì�í�î�ì�•�X 

�>���v���]�v�P�•�����Œ�����Œ���‰�}�Œ�š�����������o�}�Á�����Ç���/�^�����}�Æ���Á�Z�]���Z���Œ���‰�Œ���•���v�š�•���š�Z�����D���]�v���&�]�•�Z�������'�Œ�}�µ�v�����~�&�]�P�µ�Œ�����í�ï�•�X���d�Z�����u���]�v��
�.�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�v���•�����Œ�����d���Œ�P���š�•���]�v���/�^�õ�U�����Z�]���l���v�•���]�v���/�^�î�í�U�����Œ���������l�W�}�Œ�š���^�š���D���Œ�Ç���]�v���/�^�í�ð�U�������•�š�����}�µ�P�o���•���]�v���/�^�í�ñ�U��
�D���P�Z�}�µ�o�����]�v���/�^�í�ì�����v�����W�}�]�v�š���}�(�����Ç�Œ�����]�v���/�^�ò�X���&�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�ì�l�î�ì�î�í���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�������•�š���}�(�����}�µ�P�o���•���~�/�^�í�ñ�W�������'�•��
�Z���������Ç���(���Œ���š�Z�����u�}�•�š���o���v���]�v�P�•�X�����d�Z�����.�o�o�����}�o�}�µ�Œ���}�(���������Z�������Œ���•�Z�}�Á�•���Á�Z�]���Z���u�}�v�š�Z���o���v���]�v�P�•�����Œ�����(�Œ�}�u�����v�����o�]�v�P��
�š���u�‰�}�Œ���o�����Z���v�P���•���]�v���š�Z�����•�‰���Ÿ���o�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���o���v���]�v�P�•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����•�����•�}�v���š�}�������������š�����š�����X�� 

 

�d�Z���������]�o�Ç�������š���Z���o�]�u�]�š���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�ì�l�î�ì�î�í���/�•�o�����}�(���D���v���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰�����Œ�����P�����.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����ì-���í�î��
�v�u�� �o�]�u�]�š�� �Á���•���ó�ì�ì�� �l�P���‰���Œ�� �À���•�•���o�X�� ���š�� �š�Z���� �•�š���Œ�š�� �}�(�� �š�Z���� �.�•�Z�]�v�P�� �•�����•�}�v�� �~�E�}�À���u�����Œ�� �î�ì�î�ì�•�� �•�� �ò�ñ�� �9�� �}�(�� �À���•�•���o��
�š�Œ�]�‰�•�� �Á���Œ���� �u�����Ÿ�v�P���š�Z���� �����>�� �~�]�X���X�� �o���v���]�v�P�� ���Œ�}�µ�v���� �ó�ì�ì�� �l�P�•�� �Á�Z�]�o�•�š�� ���š�� �š�Z���� ���v���� �}�(�� �š�Z���� �.�•�Z�]�v�P�� �•�����•�}�v�� �~�D���Ç��
�î�ì�î�í�•���š�Z�]�•���Z�������Œ�����µ���������š�}���•���ð�í���9���}�(���À���•�•���o���š�Œ�]�‰�•�X�� 

�&�]�P�µ�Œ�����í�ï���<�]�v�P���•�����o�o�}�‰���o���v���]�v�P�•���~�š�•���(�Œ�}�u���/�•�o�����}�(���D���v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���Á���š���Œ�•�����]�•�‰�o���Ç���������Ç���u���]�v���.�•�Z�������P�Œ�}�µ�v�������v�����u�}�v�š�Z���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�ì�l�î�ì�î�í��
�.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�X������ 



 

 

 

 

 

�W���P�����í�ð �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���ó�V�����������u�����Œ���î�ì�î�í�• 

�d�Z���� �î�ì�î�ì�l�î�í�� ���À���Œ���P���� �>�W�h���� �~�l�P�� �‰���Œ�� �Z�}�µ�Œ�� �.�•�Z������ �‰���Œ�� ���Œ�����P���•�� ���š�� �������Z�� �}�(�� �š�Z���� �u���]�v���.�•�Z������ �P�Œ�}�µ�v���•���]�•�� ���]�•�r
�‰�o���Ç������ �]�v�� �&�]�P�µ�Œ���� �í�ð�� �~�P�Œ�����v�� �o�]�v���•�� �Á�]�š�Z�� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�� �(�}�Œ�� �î�ì�í�ó�l�í�ô�U�� �î�ì�í�ô�l�í�õ�� ���v���� �î�ì�í�õ�l�î�ì�� �~�P�Œ���Ç�� �o�]�v���•�•�� ���Ç��
�.�•�Z�������Á�����l�X���&�}�Œ���î�ì�î�ì�l�î�ì�î�í���>�W�h�����Á���•���Z�]�P�Z���•�š�����š���š�Z�����o�]�u�]�š�������‰���Œ�u�]�š���}�v�o�Ç���.�•�Z���Œ�Ç���š�Z���š���}�����µ�Œ�•���]�v�����������u�r
�����Œ���Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �&�]�•�Z���Œ�]���•���D���v���P���u���v�š�� �•�}�v���� �}�(�� �Z���u�•���Ç�������Ç���~�•�� �ð�ì�l�P�l���Œ�l�,�Œ�&�•�� �~�E�X���X������ ���}�u�u���Œ���]���o�� �•�µ�Œ�À���Ç��
���o�•�}�� �š�}�}�l�� �‰�o�������� �]�v�� �Z���u�•���Ç�� �����Ç�� �š�}�Á���Œ���•�� �š�Z���� ���v���� �}�(�� �š�Z���� �•�����•�}�v�•�X�� �&�}�Œ�� �î�ì�î�ì�l�î�ì�î�í�� �š�Z���� �>�W�h���� ���š�� ���o�o�� �}�š�Z���Œ��
�P�Œ�}�µ�v���•�� �Œ���v�P�����������š�Á�����v�� �ì�� ���v�����í�ñ�� �l�P�l���Œ�l�,�Œ�&�X���d�Z���� �>�W�h���� ���š�� �/�^�í�ì�� �D�'�,�U���/�^�í�ñ�� �����'�� ���v���� �/�^�î�í�� ���,�/�� �Á���Œ���� ���o�o��
�Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����š�}�‰���Œ���v�P�����}�(���>�W�h�����(�}�Œ���š�Z���•�����P�Œ�}�µ�v���•���}�À���Œ���š�Z�����o���•�š���š�Z�Œ�������.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�•�X���/�^�í�ð�����Z���l�W�^�D�U���/�^�ð��
�W�K�������v�����/�^�õ���d���Z���Á���Œ�������o�o�����Œ�}�µ�v�������À���Œ���P�����>�W�h�������}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z���‰�Œ���À�]�}�µ�•���•�����•�}�v�•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����í�ð���<�]�v�P���•�����o�o�}�‰���>�W�h�����~�l�P���‰���Œ�����Œ�����P�����‰���Œ���Z�}�µ�Œ�•���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�ì�l�î�ì�î�í���~�P�Œ�����v�•�����v�����Z�]�•�š�}�Œ�]�����~�P�Œ���Ç�•���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�•�X 



 

�W���P�����í�ñ �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�W�Œ�]�v�������D�����}�P���^�µ�Œ�À���Ç���Z���•�µ�o�š�•���~�î�ì�î�í�•�W���<�]�v�P���•�����o�o�}�‰�• 
 
���•���(�}�Œ���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•�U���š�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���(�}�Œ���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰�•���(�Œ�}�u���š�Z�����W�Œ�]�v�������D�����}�P���•�µ�Œ�À���Ç�����v�����o�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•������
�š�Œ���v���•�� �š�}�� ������ ���•�•���•�•������ ���v���� �š�Z���� �o�}�v�P�� �š���Œ�u�� �v���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �����š���� �u�����v�•�� �š�Z���š�� �š�Z���Ç�� ���Œ���� �•�µ�8���]���v�š�� �(�}�Œ��
�µ�v�����Œ�š���l�]�v�P���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š�•�X���d�Z�������À���Œ���P�����•�µ�Œ�À���Ç�������v�•�]�š�Ç���}�(���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰�•���~�}�(�����o�o���•�]�Ì���•�������µ�P�Z�š�•���‰���Œ���í�ì�ì��
�u�î�����Œ�}�µ�v�����š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�í���•�µ�Œ�À���Ç���]�•�����]�•�‰�o���Ç�������]�v���&�]�P�µ�Œ�����í�ñ���(�}�Œ�����o�o���•�µ�Œ�À���Ç���•�š���Ÿ�}�v�•�X���/�v���î�ì�î�í��
�š�Z���� �.�•�Z�]�v�P�� �P�Œ�}�µ�v���•�� �]�v�� �š�Z���� �]�v�•�Z�}�Œ���� �����•�š�� ���}���•�š�� ���v���� �š�}�� �š�Z���� �•�}�µ�š�Z�� �}�(�� �š�Z���� �/�•�o���v���� �~�^�d�î�ó�� ���v���� ���,�/�•�� �Z������ �š�Z����
�Z�]�P�Z���•�š�������v�•�]�Ÿ���•���}�(���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì���u�î���~�•�ó�X�ï�����v�����ò�X�ò���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì���u�î���Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�•���~�&�]�P�µ�Œ����
�í�ñ�•�X�� 

 

 

�d�Z���� ���]�+���Œ���v������ �]�v�� �u�����v�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �����v�•�]�š�Ç�� �~�•�����o�o�}�‰�•�� �‰���Œ�� �í�ì�ì�� �u�î�•�� �}�(�� �l�]�v�P�� �•�����o�o�}�‰�•�� �(�Œ�}�u�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰��
���Œ�����P���•�������š�Á�����v���î�ì�í�õ�����v�����î�ì�î�í���~�v�}���•�µ�Œ�À���Ç�������š�����(�}�Œ���î�ì�î�ì�•���]�•�����]�•�‰�o���Ç�������(�}�Œ�����o�o���•�µ�Œ�À���Ç���•�š���Ÿ�}�v�•���•���u�‰�o������
�]�v�� ���}�š�Z�� �Ç�����Œ�•�� �~�&�]�P�µ�Œ���� �í�ò�•�X�� �d�Z�]�•�� �]�v���]�����š���•�� �‰�}�•�]�Ÿ�À���� �]�v���Œ�����•���•�� �����š�Á�����v�� �î�ì�í�õ�� ���v���� �î�ì�î�í�� �]�v�� �š�}�š���o�� �•�����o�o�}�‰��
�����v�•�]�š�Ç�����š���î�ô���}�(���š�Z�����ñ�í���Z�]�•�š�}�Œ�]�����o���•�š���Ÿ�}�v�•�U�����µ�š���������Œ�����•���•���]�v���î�í�X 

 

���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �š�Z���� ���Æ�š���v�š�� ���v���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �•�š���Ÿ�}�v�•�� �Z���•�� �������v�� �]�v���Œ�����•������ �•�]�v������ �î�ì�í�ï�� �~���o�}�}�Œ�� �˜�� �<���]�•���Œ�U��
�î�ì�í�ó�•�� �~�Œ�������v�š�o�Ç�� �]�v�š�Œ�}���µ�������� �•�š���Ÿ�}�v�•�� ���Œ���� �Œ���‰�Œ���•���v�š������ ���Ç�� ���]�š�Z���Œ�� �i�µ�•�š�� ���� �v�µ�u�����Œ�� ���X�P�X�� �ð�ò�� �}�Œ�� ���� �v�µ�u�����Œ��
�‰�Œ���.�Æ�������Á�]�š�Z�����v���&�����X�P�X���&�í�î�•���}�v�o�Ç���í�ì���•�š���v�����Œ�����Z�]�•�š�}�Œ�]�����o���•�����o�o�}�‰���•�µ�Œ�À���Ç���•�š���Ÿ�}�v�•���~���Z�/�U�����Z�K�U�����,�/�U�������'�U���>���y�U��
�W���>�U�� �W�K���U�� �W�^�D�U�� �^������ ���v���� �d���Z�•�U�� �Á���Œ���� �]�v���o�µ�������� �]�v�� �š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �����µ�v�����v������ �]�v�����Æ�� ���•�•���•�•�u���v�š�•�� ���•��
�š�Z���•�����Œ���G�����š���š�Z�������Æ�š���v�š���}�(���š�Z�����u���]�v�U���‰���Œ�•�]�•�š���v�š���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰���������•���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v�[�•���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�����X��
�d�Z�������o���À���v�š�Z���Z�]�•�š�}�Œ�]�����o���•�š���Ÿ�}�v���Z���D���Á���•�����Æ���o�µ���������(�Œ�}�u���š�Z���������µ�v�����v�������]�v���]�����•���‰�Œ���•���v�š�������Z���Œ�������•���]�š���]�•��
�u���v���P���������v�������•�•���•�•�������•���‰���Œ���š���o�Ç���(�Œ�}�u���š�Z�����Œ���•�š���}�(���š�Z�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�������•�����o�o�}�‰���.�•�Z���Œ�Ç�X�� 

�&�]�P�µ�Œ�����í�ñ���^�µ�Œ�À���Ç�������v�•�]�Ÿ���•���~�l�]�v�P���•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì���u�î�•�����]�•�‰�o���Ç���������Ç���•�µ�Œ�À���Ç���•�š���Ÿ�}�v���(�}�Œ���•�‰�Œ�]�v�P���î�ì�î�í���•�µ�Œ�À���Ç���~���À���Œ���P�����}�(���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰��
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�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�����v�����D���v�Æ���&�]�•�Z���W�Œ�}���µ�����Œ�•���K�Œ�P���v�]�•���Ÿ�}�v�����}�u���]�v�������Z���‰�}�Œ�š���(�}�Œ���š�Z�����^�����o�o�}�‰���D���v���P���u���v�š�����}���Œ���U��
�‰�‰�X���ï�ô�X 

 
�K�À���Œ���o�o���•�š�}���l���š�Œ���v���•���(�}�Œ���‰�}�•�š���Œ�����Œ�µ�]�š�•�������v���������}���•���Œ�À�������µ�•�]�v�P���š�Z���������µ�v�����v�������]�v�����Æ�������o���µ�o���š�������µ�•�]�v�P���š�Z����
�P���}�u���š�Œ�]�����u�����v���~�•�}�o�]�����o�]�v���V���&�]�P�µ�Œ�����í�ô�•���Á�Z�]���Z���•�Z�}�Á�•�������P���v���Œ���o���]�v���Œ�����•�]�v�P���š�Œ���v�����]�v���š�Z�����u�����v�������µ�v�����v������
�}�(�� �‰�}�•�š�� �Œ�����Œ�µ�]�š�•�� �~�•�����o�o�}�‰�•���H���õ�ñ���u�u�•���(�Œ�}�u�� �í�õ�õ�î���š�}�� �î�ì�í�ñ�� �~�Œ�������Z�]�v�P���š�Z���� �Z�]�P�Z���•�š���o���À���o�� �}�v�� �Œ�����}�Œ���� �]�v���î�ì�í�ñ�•�U��
�(�}�o�o�}�Á���������Ç���š�Z�Œ�������Ç�����Œ�•���}�(���������Œ�����•�]�v�P���À���o�µ���•�������(�}�Œ�������v���]�v���Œ�����•�����]�v���š�Z�����u�}�•�š���Œ�������v�š���Ç�����Œ���~�î�ì�î�í�•�X 
 

���Ç���o�]�����o�� �•�‰���Ÿ���o�o�Ç�� �•�‰�����]�.���� �Œ�����Œ�µ�]�š�u���v�š�� ���À���v�š�•�� �����v�� ������ �}���•���Œ�À������ �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �Œ�����Œ�µ�]�š�� �����µ�v�����v������ �]�v�����Æ��
�����o���µ�o���š������ �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� ���Œ�]�š�Z�u���Ÿ���� �u�����v�� �~�����•�Z������ �o�]�v���V�� �&�]�P�µ�Œ���� �í�ô�•�� �Á�Z�]���Z�� ���}���•�� �v�}�š�� ���}�Á�v-�Á���]�P�Z�š�� �]�•�}�o���š������
�Z�]�P�Z-�����v�•�]�š�Ç���‰���š���Z���•���}�(���•�����o�o�}�‰�•�X���t�Z�]�o�•�š���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z�]�•���]�v�����Æ���(�}�Œ���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š���Á�}�µ�o���������µ�•�������v���}�À���Œ-
���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v���}�(���•�š�}���l�������µ�v�����v�������]�š���]�•���µ�•���(�µ�o���(�}�Œ���}���•���Œ�À�]�v�P���•�‰���Ÿ���o�o�Ç���•�‰�����]�.�����Œ�����Œ�µ�]�š�u���v�š�����À���v�š�•���Á�Z�]���Z���u���Ç��
�v���������š�}���������u���v���P�������]�v�����‰���v�����v�š���}�(���š�Z�����Œ���u���]�v�]�v�P���•�š�}���l�X���d�Z�]�•���]�v�����Æ���•�Z�}�Á�•���‰�����l�•���]�v���‰�}�•�š-�Œ�����Œ�µ�]�š�•���î�ì�ì�õ��
���v�����î�ì�í�ò���Á�Z�]���Z���š���o�o�Ç���Á�]�š�Z���o���Œ�P�����Œ�����Œ�µ�]�š�u���v�š�����À���v�š�•���}���•���Œ�À�������]�v���š�Z�����Œ�����Œ�µ�]�š���]�v�����Æ���š�Z�����Ç�����Œ�������(�}�Œ���X 

 

�&�]�P�µ�Œ�����í�ô���W�}�•�š���Œ�����Œ�µ�]�š�������µ�v�����v�������]�v�����Æ���~�•�����o�o�}�‰�•���H���õ�ñ���u�u�•�X�������o���µ�o���š�����������•�������}�v���o���v�P�š�Z-�����•�����������š�����Á�Z���Œ�����‰�}�•�š���Œ�����Œ�µ�]�š�•���Á���Œ���������š���P�}�Œ�]�•������
���•���•�����o�o�}�‰�•���õ�ñ���u�u���}�Œ�������}�À�������š���š�Z�����Ÿ�u�����}�(���š�Z�����•�‰�Œ�]�v�P���•�µ�Œ�À���Ç���~�P���v���Œ���o�o�Ç�����‰�Œ�]�o�•���Á�Z�]���Z���Á�}�µ�o�����š�Ç�‰�]�����o�o�Ç�����������}�v�•�]�����Œ�������š�}�}���•�u���o�o���š�}���P�Œ�}�Á���]�v�š�}��
�š�Z�����.�•�Z���Œ�Ç�����Ç���ï�í�•�š�����D���Ç���~�]�X���X���.�v���o�������Ç���}�(���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���•�����•�}�v�•�X���d�Z�����]�v�����Æ���]�•�����]�•�‰�o���Ç�������µ�•�]�v�P�������o���µ�o���Ÿ�}�v���}�(�����}�š�Z���š�Z�����'���}�u���š�Œ�]�����u�����v���~�•�}�o�]����
�o�]�v���•���(�}�Œ���P���v���Œ���o���•�š�}���l���š�Œ���v���•�����v�����š�Z�������Œ�]�š�Z�u���Ÿ�����u�����v���~�����•�Z�������o�]�v���•���(�}�Œ���•�‰���Ÿ���o�o�Ç���•�‰�����]�.�������Ç���o�]�����o���Œ�����Œ�µ�]�š�u���v�š�����À���v�š�•�X���d�Z���������š�����]�•���•�}�µ�Œ��������
�(�Œ�}�u���š�Z�������‰�Œ�]�o���•�����o�o�}�‰���•�µ�Œ�À���Ç���µ�•�]�v�P�������š�����(�Œ�}�u���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�����Œ�����P���•���}�v�o�Ç�X�� 

�d�Z�����(�µ�o�o���Œ���‰�}�Œ�š���]�•�����À���]�o�����o�����}�v���Œ���‹�µ���•�š���(�Œ�}�u���]�X���o�}�}�Œ�›�����v�P�}�Œ�X�����X�µ�l 

���o�}�}�Œ�U�� �/�X�^�X�D�X�� ���v���� �:���v�l�]�v�•�U�� �^�X�Z�X�� �~�î�ì�î�í�•�X�� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�� �<�]�v�P�� �^�����o�o�}�‰�� �î�ì�î�í�� �^�š�}���l�� �^�µ�Œ�À���Ç�� �Z���‰�}�Œ�š�X�� �����v�P�}�Œ��
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���^�µ�•�š���]�v�����o�����&�]�•�Z���Œ�]���•�����v�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����'�Œ�}�µ�‰�U���&�]�•�Z���Œ�]���•���Z���‰�}�Œ�š���‰�‰�X���ð�ñ�X 
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�W���P�����í�õ �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�/�v���µ�•�š�Œ�Ç���^�µ�Œ�À���Ç���Z���•�µ�o�š�•���~�î�ì�î�í�•�W���<�]�v�P���•�����o�o�}�‰ 
 

���•�� �Á�]�š�Z���š�Z���� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�������š���� �š�Z���� �l�]�v�P���•�����o�o�}�‰���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���•�µ�Œ�À���Ç�������š���� ���Œ�����µ�•������ �š�}�� ���•�•���•�•�� �š�Œ���v���•�� ���š�� �š�Z����
�P�Œ�}�µ�v���� �•�‰�����]�.���� �o���À���o�� ���v���� �(�}�Œ�� �����u���Œ�l�]�v�P�� ���o�}�•������ �}�Œ�� �Œ���•�š�Œ�]���š������ ���Œ�����•�� �Á�]�š�Z���Z�]�P�Z�� �����v�•�]�Ÿ���•�� �}�(�� �l�]�v�P�� �•�����o�o�}�‰�•��
�µ�v�����Œ���D�>�^���Á�Z���Œ�������‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���X�� 

�t�]�š�Z�]�v���š�Z�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�������š�Z���Œ�����Z���•���������v�����v���}�À���Œ���o�o���]�v���Œ�����•�����]�v���š�Z���������µ�v�����v�������]�v�����Æ���~�P���}�u���š�Œ�]�����u�����v�•��
�(�Œ�}�u�� �î�ì�î�ì�� �š�}�� �î�ì�î�í�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �(�}�Œ�� ���}�š�Z�� �‰�}�•�š-�Œ�����Œ�µ�]�š�•�� ���v���� �Œ�����Œ�µ�]�š�•�� �Á�Z���v�� ���}�u���]�v�]�v�P�� �š�Z����
�š�Z�Œ�������P�Œ�}�µ�v���•�U�������'�U���d���Z�����v�������,�/���~�&�]�P�µ�Œ�����î�ì�V���d�^�•�X���d�Z�]�•���(�}�o�o�}�Á�•���í�ó�î�ó���š���}�(���o���v���]�v�P�•���Œ���‰�}�Œ�š�������(�}�Œ���š�Z�����Á�Z�}�o����
�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•���������Œ���������µ�Œ�]�v�P���š�Z�����î�ì�î�ì�l�î�ì�î�í���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�X 

�K�(���š�Z�����š�Z�Œ�������P�Œ�}�µ�v���•���•�µ�Œ�À���Ç�������]�v���î�ì�î�í�����Ç���š�Z�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���•�µ�Œ�À���Ç���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����ï-�í�î���v�u���o�]�u�]�š���~�����'�U�����,�/�����v����
�d���Z�•�U���š�Á�}���~���,�/�����v���������'�•���Z���À�����•�����v���]�v���Œ�����•���•���]�v���š�Z�����‰�}�•�š-�Œ�����Œ�µ�]�š�������µ�v�����v�������(�}�Œ���î�ì�î�í�U���Á�Z�]�o�����š�Z�����š�Z�]�Œ���U��
�d���Z�� �•�Z�}�Á�•�� �v�}�� ���Z���v�P���X�� �/�v�� �š���Œ�u�•�� �}�(�� �Œ�����Œ�µ�]�š�•�� ���}�š�Z�� ���,�/�� ���v���� �����'�� �Œ�����}�Œ�������� �]�v���Œ�����•���•�� �]�v�� �����µ�v�����v������ �(�Œ�}�u��
�î�ì�î�ì�U�� �Á�Z�]�o���� �d���Z�� �•�Z�}�Á������ ���� �������o�]�v���X�� �����'�� �Z���•�� �š�Z���� �Z�]�P�Z���•�š�� �‰�}�•�š-�Œ�����Œ�µ�]�š�� ���v���� �Œ�����Œ�µ�]�š�� �]�v�����Æ�� �À���o�µ���� �(�}�Œ���î�ì�î�í��
�~���o�š�Z�}�µ�P�Z���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���Œ���•�š�Œ�]���š���������Œ���������š�����,�/�����v�������o�}�•���������Œ���������š���d���Z�����}�š�Z���Z���À�����Z�]�P�Z���Œ���o�}�����o�]�•�����������v�•�]�Ÿ���•��
�}�(���‰�}�•�š-�Œ�����Œ�µ�]�š�•�•���~�&�]�P�µ�Œ�����î�ì�•�X 

�&�]�P�µ�Œ�����í�õ�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰�������µ�v�����v�������]�v���]�����•���~�P���}�u���š�Œ�]�����u�����v�•���~�}�À���Œ�����v�����µ�v�����Œ���õ�ñ���u�u�•�����Ç���Ç�����Œ�����v�������Ç���P�Œ�}�µ�v�����(�}�Œ���š�Z����
�]�v���µ�•�š�Œ�Ç���•�µ�Œ�À���Ç�� 



 

�W���P�����î�ì �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���ó�V�����������u�����Œ���î�ì�î�í�• 

�d�Z�����(�µ�o�o���Œ���‰�}�Œ�š���]�•�����À���]�o�����o�����}�v���Œ���‹�µ���•�š���(�Œ�}�u���]�X���o�}�}�Œ�›�����v�P�}�Œ�X�����X�µ�l 

���o�}�}�Œ�U�� �/�X�^�X�D�X�� ���v���� �:���v�l�]�v�•�U�� �^�X�Z�X�� �~�î�ì�î�í�•�X�� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�� �<�]�v�P�� �^�����o�o�}�‰�� �î�ì�î�í�� �^�š�}���l�� �^�µ�Œ�À���Ç�� �Z���‰�}�Œ�š�X�� �����v�P�}�Œ��
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���^�µ�•�š���]�v�����o�����&�]�•�Z���Œ�]���•�����v�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����'�Œ�}�µ�‰�U���&�]�•�Z���Œ�]���•���Z���‰�}�Œ�š���‰�‰�X���ð�ñ�X 

�&�]�P�µ�Œ�����î�ì���D���‰�•���]�o�o�µ�•�š�Œ���Ÿ�v�P���š�Z�����•�µ�Œ�À���Ç��
�����v�•�]�Ÿ���•���~�•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì���u�î�•���(�}�Œ��
�l�]�v�P���•�����o�o�}�‰�•���µ�v�����Œ���õ�ñ���u�u���~�š�}�‰�•�����v����
�}�À���Œ���õ�ñ���u�u���~���}�©�}�u�•�����(�Œ�}�u���•�š���v�����Œ����
�l�]�v�P�����v�����•�š���v�����Œ�����‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰��
���Œ�����P���•���(�}�Œ���î�ì�î�í�X�����d�Z�����ï-�í�î���v�u���W�}�]�v�š��
�}�(�����Ç�Œ�����~�v�}�Œ�š�Z�•�����v�����š�Z�����ì-�ï���v�u��
�D���µ�P�Z�}�o�����~�v�}�Œ�š�Z-�����•�š�•���Á���Œ�����}�u�]�©������
�(�Œ�}�u���š�Z�����•�µ�Œ�À���Ç���]�v���î�ì�î�í�����µ�����š�}���o�]�u�]�š������
�•�µ�Œ�À���Ç���Ÿ�u���X���d�Z�����P�Œ�����v�����}�Æ���•���]�v���]�����š����
�Œ���•�š�Œ�]���š���������������•�•�����Œ�����•�����µ�Œ�]�v�P���š�Z����
�î�ì�î�í���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�����v����
�š�Z�����‰�]�v�l�����}�Æ���•���]�v���]�����š�������Œ�����•�����o�}�•������
�(�}�Œ���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰���.�•�Z�]�v�P���]�v���î�ì�î�í�X�� 
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�W���P�����î�í �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�<�]�v�P���^�����o�o�}�‰���^�š�}���l�������À�]�������~�î�ì�î�í�l�î�ì�î�î�• 

�d�Z���� �����À�]������ �����o�}�Á�� �Á���•�� �‰�Œ�}�À�]�������� ���Ç�� �����v�P�}�Œ�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �š�}�� �š�Z���� �^�����o�o�}�‰�� �D���v���P���u���v�š�� ���}���Œ���� �(�}�Œ��
���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v���(�}�Œ���u���v���P���u���v�š���}�(���š�Z�����î�ì�î�í�l�î�ì�î�î���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�X 

���� �š�}�š���o�� ���o�o�}�Á�����o���� �����š���Z�� �~�d�����•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �î�ì�î�í�l�î�ì�î�î�� �.�•�Z�]�v�P�� �•�����•�}�v�� �Á���•�� �v�}�š�� �����o���µ�o���š������ �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �/�����^��
�����š���P�}�Œ�Ç���ï�������š���� �o�]�u�]�š���������‰�‰�Œ�}�����Z�����µ�����š�}�� �š�Z���� �Ç�����Œ���}�(���u�]�•�•�]�v�P�������š�����]�v�� �š�Z���� �o�}�v�P-�š���Œ�u���•�µ�Œ�À���Ç�������µ�v�����v������
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�•�µ�Œ�À���Ç�������š���]�o�•�•�X�� 
 
���v�� �]�v�]�Ÿ���o�����•�•���•�•�u���v�š�� �}�(���š�Z���� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š�� �Á���•�� ���Æ�‰�����š������
���L���Œ���š�Z�Œ�������Ç�����Œ�•�U�����µ�š���]�š���Á���•�����P�Œ���������š�}�����Æ�š���v�����š�Z�����š�Œ�]���o��
�(�µ�Œ�š�Z���Œ�V���Z�}�Á���À���Œ�U�����µ�����š�}�����}�Œ�}�v�����s�]�Œ�µ�•���Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�}�v�•�����v����
���v�� �]�v�����]�o�]�š�Ç�� �š�}�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �š�Z���� ���Œ������ �]�v�� �î�ì�î�ì�� �š�Z���� ���Œ������
�Œ���u���]�v������ ���o�}�•�����X�� ���� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �Á���•�� ���}�u�‰�o���š������ �]�v��
�E�}�À���u�����Œ�� �î�ì�î�í�� �}�v���}���Œ���� �š�Z���� �&�X�W�X�s�X�� �����Œ�Œ�µ�o���U�� ���v���� �Á���•��

���}�v�•�]�����Œ������ �•�µ�8���]���v�š�� �š�}�� ���}�u�‰�o���š���� �š�Z���� �‰�Œ�}�i�����š�� ���v����
�Œ���‰�}�Œ�š���}�v���Œ���•�µ�o�š�•�U���Á�]�š�Z�������À�]���Á���š�}�������š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���]�š�•���o�}�v�P���Œ-�š���Œ�u���u���v���P���u���v�š�X 
 
�D���š�Z�}���•�W 

�d�Z���������'�����Z�����•�µ�Œ�À���Ç�������•�]�P�v�����}�v�•�]�•�š�������}�(�������P�Œ�]�����}�(���ô�ì���•���u�‰�o�]�v�P���•�š���Ÿ�}�v�•�����À���v�o�Ç�����]�•�š�Œ�]���µ�š�����������š�Á�����v���(�}�µ�Œ��
�•�š�Œ���š�����~�]�v�•�Z�}�Œ�����v�}�Œ�š�Z�V���}�+�•�Z�}�Œ�����v�}�Œ�š�Z�V���]�v�•�Z�}�Œ�����•�}�µ�š�Z�����v�����}�+�•�Z�}�Œ�����•�}�µ�š�Z�•���š�}�����v�•�µ�Œ�������}�v�•�]�•�š���v�š���•���u�‰�o�]�v�P��
�����Œ�}�•�•���š�Z�������v�Ÿ�Œ�������Z���X���d�Z�����•�µ�Œ�À���Ç���Á�}�Œ�l�����}�v�•�]�•�š�������}�(�W 

�x�� �í�ò���Œ���v���}�u���•�š���Ÿ�}�v�•���•���o�����š���������v�v�µ���o�o�Ç���(�}�Œ���������u���š�Œ���Á�o�]�v�P���]�v���î�ì�í�ó�U���î�ì�í�ô�U���î�ì�í�õ�����v�����î�ì�î�í���~�ð���•�š���Ÿ�}�v�•��
�]�v���������Z���•�š�Œ���š���• 

�x�� �ô�� �.�Æ������ �š�Œ���v�•�����š�•�� �~��-�,�•�� �~�������Z�� �š�Œ���v�•�����š�� �Œ�µ�v�v�]�v�P�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �ð�� ���}�v�•�����µ�Ÿ�À���� �•�š���Ÿ�}�v�•�•�� �Á���Œ���� ���Œ�����P������ �]�v��
�î�ì�í�ô�U���î�ì�í�õ�����v�����î�ì�î�í���~�î���š�Œ���v�•�����š�•���]�v���������Z���•�š�Œ���š���• 

�x�� ���Œ�}�‰-���}�Á�v�������u���Œ�����Á�}�Œ�l���Á���•���µ�v�����Œ�š���l���v���]�v���î�ì�í�ô�����v�����î�ì�î�í���~�í�ì���•�š���Ÿ�}�v�•���]�v���î�ì�í�ô�����v�����í�ð���]�v���î�ì�î�í�•��
�š�}�����•�•���•�•���Z�����]�š���š�����v�����•�����]�u���v�š 

�&�]�P�µ�Œ�����î�í���>�}�����Ÿ�}�v���}�(�������'�����Z�����~���o�}�•���������Œ�������Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�������]�v��
���o�µ���•���}�v���š�Z���������•�š�����}���•�š���}�(���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����ì-�ï���v�u��
�o�]�u�]�š�� 



 

�W���P�����î�ï �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�����•�š���}�(�����}�µ�P�o���•�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���Z���•�����Œ���Z�����Œ�������~���}�v�š�Y�• 

�Z���•�µ�o�š�•�W 

�d�Z���Œ�����Z���•���������v�����v���]�v���Œ�����•�����]�v���š�Z�����u�����v�������v�•�]�š�Ç���}�(���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰���Œ�����}�Œ���������Á�]�š�Z�]�v���š�Z���������'�����Z�����}�À���Œ���š�Z����
�.�À�����Ç�����Œ�•���}�(���š�Z�������o�}�•�µ�Œ�����Á�]�š�Z���š�Z�����u�����v�������v�•�]�š�Ç���}�(���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•���~���v�Ç���•�]�Ì���•���Œ�����}�Œ�����������•���õ���F���í�X�ò���‹�µ�����v��
�•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì�u�î���]�v���î�ì�í�ó�U���í�ð���F���î�X�ï���]�v���î�ì�í�ô�U���í�ò���F���í�X�ñ���]�v���î�ì�í�õ�����v�����î�í���F���ð�X�ó���]�v���î�ì�î�í���~�&�]�P�µ�Œ�����î�î�• 

�^�‰���Ÿ���o���À���Œ�]���v�������]�v���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�������v�•�]�š�Ç�������Œ�}�•�•���š�Z�������Œ�������]�•���Z�]�P�Z���Á�]�š�Z�]�v���Ç�����Œ�•�X���d�Z�����î�ì�î�í���•�µ�Œ�À���Ç���Œ�����}�Œ��������
�š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���•�š���Ÿ�}�v�������v�•�]�Ÿ���•���}�(���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•���}�À���Œ���š�Z�����š�}�š���o���•�µ�Œ�À���Ç���‰���Œ�]�}�����~�î�ì�í�ó���t���î�ì�î�í�•�����š���µ�‰���š�}���ò�ì��
�‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì�u�î�X�����&�}�Œ���î�ì�î�í�������v�•�]�Ÿ���•���(�}�Œ���š�Z�����Á�Z�}�o���������'�����Z�����Œ���v�P�������(�Œ�}�u���ì���t���ò�ì���‹�µ�����v��
�•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì�u�î�U���Á�]�š�Z���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š�������v�•�]�Ÿ���•���}�����µ�Œ�Œ�]�v�P���]�v���š�Z�����K�+�•�Z�}�Œ�����E�}�Œ�š�Z���~�E���•�����v�����/�v�•�Z�}�Œ�����^�}�µ�š�Z��
�~�^�t�•���•�š�Œ���š�����}�(���š�Z�������o�}�•�µ�Œ�����•�‰�����]�.�����o�o�Ç���~�&�]�P�µ�Œ�����î�ï�•�X�� 

�/�v���������]�Ÿ�}�v���š�}���š�Z���������š�������}�o�o�����š���������•���‰���Œ�š���}�(�������š���Œ�P���š�������•�µ�Œ�À���Ç���]�v���š�Z���������'�����Z���U���š�Z�������v�v�µ���o���•�����o�o�}�‰���•�š�}���l��
�•�µ�Œ�À���Ç�U���µ�v�����Œ�š���l���v�����Ç���š�Z�����Z�X�s�X���W�Œ�]�v�������D�����}�P���Z���•�������•�š���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�������Z�����~�^�š���Ÿ�}�v���î�õ�•���Á�Z�]���Z���Z���•���������v��
�u�}�v�]�š�}�Œ���������v�v�µ���o�o�Ç���•�]�v�������î�ì�í�î�����v�����Z���•�����o�•�}���]�v���]�����š���������v�v�µ���o���]�v���Œ�����•���•���]�v���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�������v�•�]�Ÿ���•���•�]�v������
�š�Z�������o�}�•�µ�Œ�����]�v���î�ì�í�ó���~�&�]�P�µ�Œ�����î�ð�•�X���� 

���}�v���o�µ�•�]�}�v�•�W 

�d�Z���Œ���� �Z���À���� �������v�� �]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�•�� �]�v�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�� �����v�•�]�š�Ç�� �����Œ�}�•�•�� �š�Z���� �����'�� ���Z���� �(�Œ�}�u�� �î�ì�í�ó���t���î�ì�î�í�U��
���•�•�µ�u������ �š�}�� ������ ���•�� ���� �Œ���•�µ�o�š�� �}�(�� �Œ���•�š�Œ�]���š������ �.�•�Z�]�v�P�U�� �����v�š�Z�]���� �Œ�����}�À���Œ�Ç�� ���v���� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ�����Œ�µ�]�š�u���v�š�� �‰�Œ�}�����•�•���•�X��
�t�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �����'�� ���Z���� �š�Z���Œ���� �Á���Œ���� �o���Œ�P���� �•�‰���Ÿ���o�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�������š�Á�����v�� �]�v���]�À�]���µ���o�� �����š���Z���•�� �~�Œ���G�����š������ �]�v�� �o���Œ�P����
�•�š���v�����Œ�������Œ�Œ�}�Œ�������Œ�•���}�v���‰�o�}�š�•���}�(���u�����v���•�����o�o�}�‰�������v�•�]�Ÿ���•�•���Á�]�š�Z�����]�•���Œ���š�����‰���š���Z���•���}�(���Z�]�P�Z�������v�•�]�Ÿ���•�X���d�Z�]�•���]�•�� 

�&�]�P�µ�Œ�����î�î���Y�µ�����v���•�����o�o�}�‰�W���D�����v�������v�•�]�š�Ç���~�Y�^�����‰���Œ���í�ì�ì���u�î�•�����Ç���Ç�����Œ���(�Œ�}�u���î�u���������u���š�Œ���Á�o���•���u�‰�o���•�X���E�}�š���W���v�}���•�µ�Œ�À���Ç�����}�u�‰�o���š�������]�v���î�ì�î�ì��
���µ�����š�}�����}�Œ�}�v�����À�]�Œ�µ�•���Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�}�v�•�X�����o�����l���o�]�v���•���]�v���]�����š�����š�Z�����•�š���v�����Œ�������Œ�Œ�}�Œ���(�}�Œ���������Z���Ç�����Œ�X�������š�����]�v���o�µ�����•���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•�������Œ�}�•�•�����o�o���•�]�Ì�����• 



 

�W���P�����î�ð �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���ó�V�����������u�����Œ���î�ì�î�í�• 

�š�Ç�‰�]�����o�o�Ç�� ���� ���}�u�u�}�v�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �]�v�� �•�����o�o�}�‰�� �•�µ�Œ�À���Ç�•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š�� �š�Z���� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�� �•�����U�� ���v���� ���o�•���Á�Z���Œ���� ���v����
�����v�� ������ �‰���Œ�Ÿ���o�o�Ç�� �Œ���o���š������ �š�}�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �]�v�� �•������������ �•�µ���•�š�Œ���š���X�� �d�Z���� �Z�]�P�Z���•�š�� �����v�•�]�Ÿ���•�� ���š�� �]�v���]�À�]���µ���o�� �•�]�š���•��
�}�����µ�Œ�Œ�������]�v���î�ì�î�í�X���d�Z���������'�����Z�����Z���•���v�}�Á���������v�����o�}�•�������(�}�Œ���.�À�����Ç�����Œ�•�����v�����Á�]�o�o���������Œ���À�]���Á���������Ç���š�Z�����/�•�o�����}�(��
�D���v���^�����o�o�}�‰���D���v���P���u���v�š�����}���Œ�������µ�Œ�]�v�P���î�ì�î�î�X�� 

�����(�µ�o�o���Œ���‰�}�Œ�š���]�•�����À���]�o�����o�����}�v���Œ���‹�µ���•�š���(�Œ�}�u���]�X���o�}�}�Œ�›�����v�P�}�Œ�X�����X�µ�l 
 
���o�}�}�Œ�U�� �/�X�^�X�D�X�U�� �'���Œ�Œ���©�U�� �D�X�:�X�U�� ���}�o���u���v�U�� �D�U�� ���µ�v�����v�U�� �W�X�&�X�� ���v���� �:���v�l�]�v�•�U�� �^�X�Z�X�� �~�î�ì�î�î�•�X�� �����•�š�� �}�(�� ���}�µ�P�o���•��
���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�� �Z���•�����Œ���Z�� ���Œ�����W�� �&�]�À��-�z�����Œ�� �Z���À�]���Á�X�� �^�µ�•�š���]�v�����o���� �&�]�•�Z���Œ�]���•�� ���v���� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� �Z���‰�}�Œ�š�� �~�/�}�D�•�U��
�����v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���‰�‰�X���í���t�í�ï�X 

�&�]�P�µ�Œ�����î�ï���Y�µ�����v���•�����o�o�}�‰�W���^�‰���Ÿ���o���À���Œ�]���v�������}�(�������v�•�]�š�Ç���~�Y�^�����‰���Œ���í�ì�ì���u�î�•���(�Œ�}�u���î�u���������u���š�Œ���Á�o���•���u�‰�o���•�����]�•�‰�o���Ç���������Ç���•�µ�Œ�À���Ç���•�š���Ÿ�}�v�����v�������Ç��
�Ç�����Œ�X���E�}�š���W���v�}���•�µ�Œ�À���Ç�����}�u�‰�o���š�������]�v���î�ì�î�ì�����µ�����š�}�����}�Œ�}�v�����À�]�Œ�µ�•���Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�}�v�•�X�������š�����]�v���o�µ�����•���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•�������Œ�}�•�•�����o�o���•�]�Ì�����Œ���v�P���•�X�����o�µ����
�‰�}�o�Ç�P�}�v���Œ���‰�Œ���•���v�š�•���š�Z�������Æ�š���v�š���}�(���š�Z���������'�����Z�������o�}�•���������Œ�����X�� 

�&�]�P�µ�Œ�����î�ð���Y�µ�����v���•�����o�o�}�‰�W���D�����v�������v�•�]�š�Ç���~�Y�^�����‰���Œ���í�ì�ì�u�î�•���]�v�������'�����Z�����(�Œ�}�u�����Œ�����P�����•�µ�Œ�À���Ç�•���~�‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•���(�Œ�}�u���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�����Œ�����P���•�•��
�^�}�µ�Œ�����W���W�Œ�]�v�������D�����}�P���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š���^�š���Ÿ�}�v���î�õ���Á�Z�]���Z���]�•���o�}�����š�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z���������'�����Z���X�� 
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�W���P�����î�ñ �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�/�����^���t�}�Œ�l�]�v�P���'�Œ�}�µ�‰���}�v���^�����o�o�}�‰���^�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š 
�ð�š�Z���t���ô�š�Z���K���š�}�����Œ���î�ì�î�í�U���À�]�Œ�š�µ���o���À�]�����À�]�����}�����}�v�(���Œ���v���]�v�P 

 
 

 

 

 

���µ���� �š�}�� �š�Z���� ���}�v�Ÿ�v�µ������ �š�Œ���À���o�� �Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�}�v�•�� ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �P�o�}�����o�� ���}�À�]��-�í�õ�� �‰���v�����u�]���� �š�Z���� �î�ì�î�í��
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The next meeting will be hosted by the Marine & Freshwater Research Institute in Iceland from 3rd �² 7th October 2022 (this 
will be a hybrid meeting virtual and in person due to travel restrictions still being in place for some institutions). 

https://doi.org/10.17895/ices.pub.9561
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�~�����v�����Œ�� �‰���P�µ�Œ�µ�•�•�U�� ���µ�Œ�}�‰�����v�� �>�}���•�š���Œ�� �~�,�}�u���Œ�µ�•�� �P���u�u���Œ�µ�•�•�� ���v���� ���}�u�u�}�v�� �Á�Z���o�l�� �~���µ�����]�v�µ�u�� �µ�v�����š�µ�u�•�X��
�d�Z���•���� �š�Z�Œ������ �•�‰�����]���•�� �(�������� �•���‰���Œ���š���� ���Z���o�o���v�P���•�� ���v���� �P���‰�•�� �]�v�� �•���]���v�Ÿ�.���� �l�v�}�Á�o�����P���� �š�}�� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�� �š�}�Á���Œ���•��
�•�µ�•�š���]�v�����o���� �u���v���P���u���v�š�� �•�]�u�]�o���Œ�� �š�}�� �š�Z���� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�� �•�����o�o�}�‰�� �.�•�Z���Œ�]���•�X�� �� �����v�P�}�Œ�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� ���}�v�Ÿ�v�µ���•�� �š�}��
�Á�}�Œ�l�� ���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�À���o�Ç�� �Á�]�š�Z�� ���}�š�Z�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� ���v���� �����&���� �š�}�� �������Œ���•�•�� ���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �š�Z���•���� �l�v�}�Á�o�����P���� �P���‰�•�� �}�À���Œ��
�š�Z�������}�µ�Œ�•�����}�(���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�����}�v�š�Œ�����š�X�� 
 
�d�Z���� �v�������•�•�]�š�Ç�� �}�(�� �������Œ���•�•�]�v�P�� �š�Z���•���� �l�v�}�Á�o�����P���� �P���‰�•�� �]�•�� ���À�]�����v�š�� �]�v�� �š�Z���� �‰�Œ�]������ �}�(�� �.�Œ�•�š�� �•���o���U�� �Á�]�š�Z�� �•�š���Ÿ���� �P�����Œ��
�š���Œ�P���š�� �•�‰�����]���•�� �]�v�� �î�ì�í�õ�� �]�v���]�À�]���µ���o�o�Ç�� ���š�� ���� �•�]�u�]�o���Œ�� �o���À���o�� �� �š�}�� �Y�µ�����v�� �^�����o�o�}�‰�•�� �~�Y�^���•�� �~�î�ì�í�õ�� �•���o���•�� �W�� �Y�^���v
�¬�ì�X�õ�u�]�o�o�]�}�v�V���t�Z���o�l�v �¬�í�X�í�u�]�o�o�]�}�v�V�����Œ�������¬�ì�X�õ�u�]�o�o�]�}�v�•�X�������•�µ�u�u���Œ�Ç���}�(���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���•�š���š�µ�•���}�(���š�Z���•�����š�Z�Œ�������•�š���Ÿ����
�P�����Œ���.�•�Z���Œ�]���•���]�•���‰�Œ���•���v�š���������o�}�v�P���Á�]�š�Z�����}�u�‰�o�]�u���v�š���Œ�Ç���Œ���•�����Œ���Z���µ�v�����Œ�š���l���v���]�v���î�ì�î�í�X 



 

�W���P�����î�ô �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���ó�V�����������u�����Œ���î�ì�î�í�• 

 

�&�]�P�µ�Œ�����î�ò�X�����}�u�u�}�v���t�Z���o�l���&�]�•�Z���Œ�Ç�v �d�}�‰�z���d�}�š���o�����v�v�µ���o���‰�}�š���o�]�L�•���������o���Œ�������]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���^�����X���D�]�����o���•���^�����•�}�v���o�]�š�Ç���]�v��
�š�}�š���o���o���v���]�v�P�•���(�}�Œ���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�������~���o�����l-�Á�]�v�š���Œ�V���P�Œ���Ç�t���^�‰�Œ�]�v�P�V���Ç���o�o�}�Á-�^�µ�u�u���Œ�V���P�Œ�����v-���µ�š�µ�u�v�X�����}�©�}�u�•���>�}�v�P���š���Œ�u��
�Á�Z���o�l���o���v���]�v�P���‰���Œ���µ�v�]�š�����+�}�Œ�š���~�>�W�h���•���š�Œ���v�����(�Œ�}�u���î�ì�í�ì���š�}���î�ì�î�í�X�� 



 

�W���P�����î�õ �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�t�Z���o�l�� �^�š�}���l�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �'�����Œ�� �d�Œ�]���o�•�v ���µ�P�µ�•�š�l�^���‰�š���u�����Œ��
�î�ì�î�í 
 
�����•���Œ�]���•���}�(���•�µ�Œ�À���Ç�•���Á���Œ�������}�u�‰�o���š�������]�v���o���š�����•�µ�u�u���Œ���î�ì�î�í���š�}���š�Œ�]���o���‰�}�š���v�Ÿ���o���•���u�‰�o�]�v�P���P�����Œ�•���(�}�Œ���Á�Z���o�l��
�~���µ�����]�v�µ�u���µ�v�����š�µ�u�•���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š���•�µ�Œ�À���Ç�•�X���d�Z�]�•���]�v���o�µ�����������}�u�u���Œ���]���o���Á�Z���o�l���‰�}�š�•�U�����Z�h�s�•���~�����]�š������
�Œ���u�}�š�����µ�v�����Œ�Á���š���Œ���À�]�����}�•�����v�����������u���š�Œ���Á�o�]�v�P���~�&�]�P�µ�Œ�����í�•�X���d�Z�������]�u���Á���•���š�}�����}�u�‰���Œ�����Œ���o���Ÿ�À�����Á�Z���o�l��
�����µ�v�����v�����������Œ�}�•�•���P�����Œ���š�Ç�‰���•���}�v���š�Z�����•���u�����P�Œ�}�µ�v���U���Á�Z�]�o�������À�}�]���]�v�P�����v�Ç���]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�������š�Á�����v���š�Z�����P�����Œ�•�X 

 

 
�&�]�P�µ�Œ�����î�ó�X���^���u�‰�o�]�v�P���P�����Œ�•���š�Œ�]���o�o�������(�}�Œ���Á�Z���o�l���•�š�}���l���•�µ�Œ�À���Ç�•�W�����}�u�u���Œ���]���o���Á�Z���o�l���‰�}�š�•���~�o���L�•�V�����Z�h�s�•���~�u�]�����o���•�V���������u���š�Œ���Á�o���~�Œ�]�P�Z�š�•�X 

�^���u�‰�o�]�v�P���š�}�}�l���‰�o�����������µ�Œ�]�v�P���v�����‰���Ÿ�����•���]�v�������Á�Z���o�l���.�•�Z�]�v�P�����Œ�������}�µ�š�•�]���������}�µ�P�o���•�������Ç���Á�]�š�Z���µ�v�]�(�}�Œ�u���Z�����]�š���š��
���v�����u�]�v�]�u���o���À���Œ�]���Ÿ�}�v���]�v�������‰�š�Z�X���^���À���v���•�µ�Œ�À���Ç���•�‹�µ���Œ���•���~�í�l�u�î���������Z�•���Á���Œ�����•���o�����š�������Œ���v���}�u�o�Ç���(�Œ�}�u���š�Z�������Œ������
�Á�]�š�Z���������Z���•�‹�µ���Œ�����•�‰�o�]�š���]�v�š�}���(�}�µ�Œ���‹�µ���Œ�š���Œ�•�����v�����š�Z�����•���u�‰�o�]�v�P���P�����Œ�•�������‰�o�}�Ç�������]�v�����]�+���Œ���v�š���‹�µ���Œ�š���Œ�•���Á�]�š�Z�]�v��
�������Z���•�‹�µ���Œ���X 

�t�Z���o�l���‰�}�š�• 

�d�Á�}���•�š�Œ�]�v�P�•���}�(���Á�Z���o�l���‰�}�š�•���Á���Œ���������‰�o�}�Ç�������]�v���������Z���}�(���š�Z�����•���À���v���•�µ�Œ�À���Ç���•�‹�µ���Œ���•�U���Á�]�š�Z���í�ì���‰�}�š�•���}�v���������Z��
�•�š�Œ�]�v�P�X���^�š�Œ�]�v�P�•���Á���Œ�����•�š���v�����Œ���]�•���������Ç���o���v�P�š�Z�U���‰�}�š�������•�]�P�v�����v���������]�š���µ�•�����U�����v�����Á���Œ���������‰�o�}�Ç�������}�À���Œ�������î�ð-�Z�}�µ�Œ��
�‰���Œ�]�}�����~�í�ò���t���í�ó�����µ�P�µ�•�š�•�X�����W�h�����~�����µ�v�����v�������‰���Œ���‰�}�š�•�����v�����u�����]���v���•�Z���o�o���o���v�P�š�Z���•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���À���Œ�]�����������Œ�}�•�•��
�•�µ�Œ�À���Ç���•�‹�µ���Œ���•�U���]�v���]�����Ÿ�v�P���o�}�����o���À���Œ�]���Ÿ�}�v���]�v���Á�Z���o�l���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X 

���Z�h�s�• 

���Z�h�s�•�����}�v�•�]�•�š�������}�(���o�}���•�š���Œ���‰�}�š���(�Œ���u���•���Á�]�š�Z�����������]�š�������P�����©�����Z�������š�}���š�Z���������•�����}�(���š�Z�����‰�}�š�����š���}�v�������v�������v��������
�'�}�W�Œ�}�����v�����Á���š���Œ�‰�Œ�}�}�(���o�]�P�Z�š���u�}�µ�v�š�������}�v�������‰�]���������}�(���Á�}�}�������š���š�Z�����}�š�Z���Œ�����v�����}�(���š�Z�����‰�}�š���(�����]�v�P���š�}�Á���Œ���•���š�Z����
�����]�š�X�� �d�Z���� �•���«�v�P�•�� �}�(�� �š�Z���� �����u���Œ���•�� ���v���� �o�]�P�Z�š�•�� �Á���Œ���� ���}�v�•�]�•�š���v�š�� �����Œ�}�•�•�� �����‰�o�}�Ç�u���v�š�•�U�� ���v���� �����]�š�� �Á���•��
�•�š���v�����Œ���]�•������ �]�v�� �š�Z���� �•���u���� �u���v�v���Œ�� ���•�� �š�Z���� �Á�Z���o�l�� �‰�}�š�•�X�� ���Z�h�s�� �����‰�o�}�Ç�u���v�š�•�� �Á���Œ���� ���}�u�‰�o���š������ �}�À���Œ�� �(�}�µ�Œ��
�•�µ�Œ�À���Ç�� �����Ç�•�U�� �Á�]�š�Z�� �(�}�µ�Œ�� �]�v���]�À�]���µ���o�� ���Z�h�s�•�� �����‰�o�}�Ç������ �]�v�� �������Z�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �•�‹�µ���Œ���� �(�}�Œ�� ���� �‰���Œ�]�}���� �}�(�� �î�� �Z�}�µ�Œ�•�� �~�•�}���l��
�Ÿ�u�����Á���•���o�]�u�]�š���������µ�����š�}���š�Z���������©���Œ�Ç���o�]�(�����}�(���š�Z�����'�}�W�Œ�}�•�•�X���t�Z���o�l�������µ�v�����v�����������š�����Á���•�����}�o�o�����š�������µ�•�]�v�P���•�Ÿ�o�o��
�]�u���P���•�� �š���l���v�� ���š�� �ñ-�u�]�v�µ�š���� �]�v�š���Œ�À���o�•�U�� ���v���� �š�Z�Œ������ �����µ�v�����v������ �]�v���]�����•�� �����o���µ�o���š������ �(�}�Œ�� �������Z�� ���Z�h�s�W�� �u�����v�E��
�~���À���Œ���P�����}�(�����o�o���]�u���P���•�•�U���u���Æ�E���~�u���Æ�]�u�µ�u�������µ�v�����v�������]�v���}�v�����]�u���P���•�U�����v�����d�ì���~�Ÿ�u�����}�(���.�Œ�•�š�����Œ�Œ�]�À���o�•�X���t�Z���o�l��
�����µ�v�����v�������]�v�����Z�h�s���]�u���P���•���Á���•���P���v���Œ���o�o�Ç���o�}�Á���~�u�����v�W���î���‰���Œ���]�u���P���•�����v�����š�Z���Œ�����Á���•���v�}���•�]�P�v�]�.�����v�š���À���Œ�]���Ÿ�}�v�� 



 

�W���P�����ï�ì �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���ó�V�����������u�����Œ���î�ì�î�í�• 

�]�v�������µ�v�����v�������]�v���]�����•�������Œ�}�•�•���•�µ�Œ�À���Ç���•�‹�µ���Œ���•�X�����o�š�Z�}�µ�P�Z�����Z�h�s�•���Á���Œ���������‰�o�}�Ç�������}�À���Œ�������Œ���v�P�����}�(���Ÿ�����o��
���}�v���]�Ÿ�}�v�•�U���v�}���Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v�������µ�v�����v�������]�v���]�����•�����v�����Ÿ�����o���À���Œ�]�����o���•���~�Ÿ�����o�����}���8���]���v�š�U���Z�}�µ�Œ�•���]�v��
�Œ���o���Ÿ�}�v���š�}���•�o�����l���Á���š���Œ�•���Á���•���(�}�µ�v���X 

�������u���š�Œ���Á�o 

�������u���š�Œ���Á�o���š�}�Á�•���Á���Œ�������}�u�‰�o���š�������}�À���Œ���š�Z�Œ�������•�µ�Œ�À���Ç�������Ç�•�U���Á�]�š�Z���š�Á�}���š�}�Á�•���]�v���������Z���}�(���š�Z�����•���À���v���•�µ�Œ�À���Ç��
�•�‹�µ���Œ���•�X���d�Z���•�����Á���Œ�����•�š���v�����Œ���]�•���������Ç�����µ�Œ���Ÿ�}�v���~�ñ���u�]�v�µ�š���•�•�����v�����•�‰���������~�í���t���í�X�ñ���l�v�}�š�•�•�����v�����Á���Œ�������Æ�����µ�š������
���P���]�v�•�š���š�Z�������]�Œ�����Ÿ�}�v���}�(���Ÿ�����o�����µ�Œ�Œ���v�š�•���š�}���u�]�v�]�u�]�•�����À���Œ�]���Ÿ�}�v���]�v�������š���Z�����]�o�]�š�Ç�X�����W�h�����Á���•���o�}�Á���~�í-�ð���Á�Z���o�l�•���‰���Œ��
�í�ì�ì�u�î�•�����v�������]�����v�}�š���•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���À���Œ�Ç�������Œ�}�•�•���•�µ�Œ�À���Ç���•�‹�µ���Œ���•�X���D�����]���v���•�Z���o�o���o���v�P�š�Z�����o�•�}�����]�����v�}�š��
�•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���À���Œ�Ç�������Œ�}�•�•���•�µ�Œ�À���Ç���•�‹�µ���Œ���•�����µ�š���Á���•���Œ���o���š�������š�}���Ÿ�����o���•�š���š���U���Á�]�š�Z���•�u���o�o���Œ���•�]�Ì���•�������µ�P�Z�š�����µ�Œ�]�v�P��
���������Ÿ�����•���š�Z���v���G�}�}�����Ÿ�����•�X 

���}�v���o�µ�•�]�}�v�• 

���o�š�Z�}�µ�P�Z���•�‰���Ÿ���o���À���Œ�]���Ÿ�}�v���]�v���Á�Z���o�l�������µ�v�����v�������Á���•���v�}�š���•�]�P�v�]�.�����v�š���~�Á�]�š�Z���š�Z�������Æ�����‰�Ÿ�}�v���}�(�����}�u�u���Œ���]���o���‰�}�š��
�•�š�Œ�]�v�P�•�•�U���š�Z���Œ�����Á���•�������P���v���Œ���o���‰���©���Œ�v���]�v���u�����v�������µ�v�����v�������š�Z���š���Á���•�����}�v�•�]�•�š���v�š�������Œ�}�•�•���P�����Œ���š�Ç�‰���•�U���Á�]�š�Z��
�Z�]�P�Z���Œ���Œ���o���Ÿ�À���������µ�v�����v�������š�}���š�Z�����Á���•�š���~�•�‹�µ���Œ���•���í�í�U���í�î�U���î�ô�U���ï�î�•�����v�����o�}�Á���Œ���Œ���o���Ÿ�À���������µ�v�����v�������š�}���š�Z���������•�š��
�~�•�‹�µ���Œ���•���í�õ�U���î�ñ�U���ï�ì�•���~�&�]�P�µ�Œ�����î�•�X���������u���š�Œ���Á�o�]�v�P���Z�}�Á���À���Œ���‰�Œ�}�À�������š�}�������������Z�]�P�Z�o�Ç���]�v���8���]���v�š���•���u�‰�o�]�v�P��
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���]�+���Œ�������]�v���î�ì�î�í���Á�]�š�Z���š�Z�������µ�o�l���}�(���o���v���]�v�P�•���}�����µ�Œ�Œ�]�v�P���]�v���•�µ�u�u���Œ�X���d�Z���Œ�����Á���•�������•�o�]�P�Z�š���������o�]�v�����]�v���>�W�h�����À���Œ�•�µ�•��
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�Á�}�Œ�l�� �]�v�� ���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �Á�]�����Œ�� �•���]���v�Ÿ�.���� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� �š�}�� �����©���Œ�� �µ�v�����Œ�•�š���v���� �š�Z���•���� �š�Œ���v���•�� ���v���� ���v�Ç��
�µ�v�����Œ�o�Ç�]�v�P�����Œ�]�À���Œ�•���}�(�����X���‰���P�µ�Œ�µ�•�������µ�v�����v�����X�� 

�&�]�P�µ�Œ�����ï�ì�X�������Œ�}�Á�v�����Œ�����v �>���L�•�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(�������&���^���������u���š�Œ���Á�o���•�µ�Œ�À���Ç���•�š���Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����E�}�Œ�š�Z���Œ�v���/�Œ�]�•�Z���^�������X���Z�]�P�Z�š�•�����^�‰���Ÿ���o�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(����
���}�š�Z���Œ�����Œ�µ�]�š���~�D�í�ð�ì�u�u�������Œ���‰���������Á�]���š�Z�•�����v�����š�}�š���o�������µ�v�����v�������X�� 



 

�W���P�����ï�ï �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�h�•���� �}�(�� �������u�� �š�Œ���Á�o�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �~���d�^�•�� �����š���� ���•�� ���� �.�•�Z���Œ�Ç�� �]�v�����‰���v�����v�š��
�����µ�v�����v�������•�µ�Œ�À���Ç���]�v���š�Z�����E�}�Œ�š�Z���t���•�š���/�Œ�]�•�Z���^�������(�}�Œ�������]���o�������Œ�������~�����v�����Œ��
�‰���P�µ�Œ�µ�•�•�����}�v�š�X 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���µ�Œ�}�‰�����v���>�}���•�š���Œ���~�,�}�u���Œ�µ�•���P���u�u���Œ�µ�•�•���&�]�•�Z���Œ�Ç���h�‰�����š�� 
 �d�Z�������µ�Œ�}�‰�����v���o�}���•�š���Œ���.�•�Z���Œ�Ç���]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�������Z���•���‰�Œ�}���µ�������������š�Á�����v���ð�ì�����v�����ò�ì���š�}�v�v���•��
�}�(���o�}���•�š���Œ�����v�v�µ���o�o�Ç���(�Œ�}�u���î�ì�ì�ó-�‰�Œ���•���v�š���~�&�]�P�µ�Œ�����ï�î�•�X�� 

�>���v���]�v�P�•�� �]�v�� �î�ì�î�í�� �Á���Œ���� ���š�� ���� �ñ�� �Ç�����Œ�� �Z�]�P�Z�U�� �Á�]�š�Z�� �ñ�í�X�í�� �š�}�v�v���•�� �o���v�������U�� ���� �í�ó�9�� �]�v���Œ�����•���� ���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �î�ì�î�ì��
���v���� �µ�‰�� �ï�9�� ���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �î�ì�í�õ�� �~�‰�Œ���� �‰���v�����u�]���•�X�� ���+�}�Œ�š�� �]�v�� �š�Z���� �.�•�Z���Œ�Ç�� ���o�•�}�� �]�v���Œ�����•������ �(�Œ�}�u�� �î�ï�ñ�U�ï�ì�ì�� �š�}��
�î�ó�ï�U�ì�ì�ì���‰�}�š���o�]�L�•�U�����v���]�v���Œ�����•�����}�(���•�í�ñ�9�����}�u�‰���Œ�������š�}���î�ì�î�ì�X���d�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���š���Œ�P���š�������.�•�Z�]�v�P�������Ç�•���š�Z���Œ���r
�(�}�Œ�� �]�v���Œ�����•�������(�Œ�}�u���í�U�î�í�ð���š�}���í�U�ð�ó�ï�������Ç�•�����š���•�����U�����‹�µ���o���š�}�����v���]�v���Œ�����•�����}�(���í�õ�9�����}�u�‰���Œ�������š�}���î�ì�î�ì�X�����v�v�µ���o��
���À���Œ���P���� �o���v���]�v�P�•-�‰���Œ-�µ�v�]�š-���+�}�Œ�š�� �~�>�W�h���•�� �Z���À���� �������v�� �P���v���Œ���o�o�Ç���•�š�����o���� �}�À���Œ���š�Z���� �‰���Œ�]�}���� �(�Œ�}�u���î�ì�í�ì�X�� �� �î�ì�î�í����
�•���Á���š�Z�]�•���š�Œ���v�������}�v�Ÿ�v�µ���X�� 

���Z���v�P���•���]�v���>�W�h�����]�v���š�Z�����.�•�Z���Œ�Ç�����Œ�������]�8���µ�o�š���š�}���À���Œ�]�(�Ç���(�Œ�}�u���o�}�P���}�}�l�������š�������o�}�v���U�����}�v�•�]�����Œ�]�v�P���š�Z���š���š�Z�����o�}���r
�•�š���Œ�����v���������]���o�������Œ�������.�•�Z���Œ�Ç�����Œ�����Œ���‰�}�Œ�š���������•�������Z�u�]�Æ�����[���.�•�Z���Œ�Ç�����v�����š�Z���Œ�������Œ�������}�u�‰�o���Æ�������‰�š�µ�Œ�������Ç�v���u�]���•��
���•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���o�}���•�š���Œ�•�X���&�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�Z�����]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v���}�(���]�v�•�Z�}�Œ�����À���•�•���o���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���•�Ç�•�š���u�•���~�]�s�D�^�•���]�v��
�î�ì�î�î���u�}�Œ�����‰�Œ�����]�•�����•�‰���Ÿ���o�����v�����š���u�‰�}�Œ���o���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������v���������������������š�}���o�}�P���}�}�l�������š���U���]�v���Œ�����•�]�v�P���}�µ�Œ���µ�v�r
�����Œ�•�š���v���]�v�P�����v�����]�v�š���Œ�‰�Œ���š���Ÿ�}�v���}�(���o�}�v�P-�š���Œ�u���š�Œ���v���•�X�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���Á�]�o�o�����o�•�}���o�}�}�l���š�}���š�Œ�]���o���.�•�Z���Œ�Ç���]�v�r
�����‰���v�����v�š�� �u���š�Z�}���•�� �}�(�� ���•�•���•�•�]�v�P�� �����µ�v�����v������ �š�}�� �Z���o�‰�� ���}�Œ�Œ�}���}�Œ���š���� �‰���©���Œ�v�•�� �]�v�� �>�W�h���� �Œ�����}�Œ�������� ���Ç�� �š�Z����
�.�•�Z���Œ�Ç�X�� 

�&�]�P�µ�Œ�������ï�í�X�������Œ�}�Á�v�����Œ�����v �&�]�•�Z���Œ�Ç���]�v�����‰���v�����v�š���š�Œ���v�����]�v�����Œ�}�Á�v�����Œ�����������µ�v�����v�������������Œ�]�À�������(�Œ�}�u���������u���š�Œ���Á�o�������š�����(�}�Œ���š�Z�����E�}�Œ�š�Z���t���•�š���/�Œ�]�•�Z��
�^�������(�Œ�}�u���í�õ�õ�ï���š�}���î�ì�î�ì�X�� 



 

�W���P�����ï�ð �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���ó�V�����������u�����Œ���î�ì�î�í�• 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ï�î�X�����µ�Œ�}�‰�����v���>�}���•�š���Œ�v �d�}�‰���o�>���L�•���d�}�š���o�����v�v�µ���o���‰�}�š���o�]�L�•�����~���+�}�Œ�š�•���������o���Œ�������]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���^�������š���Œ�P���Ÿ�v�P���o�}���•�š���Œ��
�d�}�‰���Z�]�P�Z�š�•�����v�v�µ���o���o���v���]�v�P�•���~�š�}�v�v���•�•���������o���Œ�������]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���^�����X���D�]�����o���•�����^�����•�}�v���o�]�š�Ç���]�v���š�}�š���o���o���v���]�v�P�•���(�}�Œ���š�Z�����/�•�o�����}�(��
�D���v���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�������~���o�����l-�Á�]�v�š���Œ�V���P�Œ���Ç�t���^�‰�Œ�]�v�P�V���Ç���o�o�}�Á-�^�µ�u�u���Œ�V���P�Œ�����v-���µ�š�µ�u�v�X�����}�©�}�u�•���>�}�v�P���š���Œ�u���o�}���•�š���Œ���o���v���]�v�P���‰���Œ���µ�v�]�š�����+�}�Œ�š��
�~�>�W�h���•���š�Œ���v�����(�Œ�}�u���î�ì�í�ì���š�}���î�ì�î�í�X�� 



 

�W���P�����ï�ñ �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�/�����^�� �t�}�Œ�l�]�v�P�� �'�Œ�}�µ�‰�� �}�v�� ���Œ������ ���v���� �>�}���•�š���Œ��
�~�E�}�À���î�ì�î�í�• 
 

�d�Z�����/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�µ�v���]�o���(�}�Œ���š�Z�������Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v���}�(���•���������Œ�����•�����v�����o�}���•�š���Œ���Á�}�Œ�l�]�v�P���P�Œ�}�µ�‰���u���š���}�v�o�]�v�����(�}�Œ���š�Z����
�•�����}�v�������}�v�•�����µ�Ÿ�À�����Ç�����Œ�����µ�����š�}�����}�À�]��-�í�õ���Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�}�v�•�����š���š�Z�����Ÿ�u�����~�&�]�P���ï�ï�•�����X 

�d�Z�����P�Œ�}�µ�‰�����Œ�]�v�P�•���š�}�P���š�Z���Œ�����Œ�µ�•�š���������v�•���Œ���•�����Œ���Z���Œ�•���(�Œ�}�u���h�v�]�À���Œ�•�]�Ÿ���•�����v�����P�}�À���Œ�v�u���v�š���]�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�•�U��
�‰�Œ�}�À�]���]�v�P�������‰�o���ž�}�Œ�u���š�}���•�Z���Œ�����]�������•�����v�������v���}�µ�Œ���P�������}�o�o�����}�Œ���Ÿ�À�����Á�}�Œ�l�]�v�P�X���������Z���u���u�����Œ���š�Ç�‰�]�����o�o�Ç��
�‰�Œ���•���v�š�•���}�v�P�}�]�v�P���Á�}�Œ�l���Œ���v�P�]�v�P���(�Œ�}�u�����Œ�µ�•�š���������v�����]�}�o�}�P�Ç�U���.�•�Z���Œ�]���•���u���v���P���u���v�š�����v�����•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š��
�š�����Z�v�]�‹�µ���•�X���d�Z�]�•���Ç�����Œ���•���Á���š�Z�����Z���‰�µ���o�]�����}�(���/�Œ���o���v�����‰�Œ���•���v�š���}�v�P�}�]�v�P���Á�}�Œ�l���o�}�}�l�]�v�P�����š���š�Z�����µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(���^�W�]���š��
�u�}�����o�o�]�v�P���š�}�����•�•���•�•�����Œ�}�Á�v�����Œ�������]�v���š�Z�����D���o�]�v���&�]�•�Z���Œ�Ç�X���d�Z�]�•���‰�Œ���•���v�š�•���]�v�š���Œ���•�Ÿ�v�P���‰�}�•�•�]���]�o�]�Ÿ���•���(�}�Œ�������•�]�u�]�o���Œ��
���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���(�}�Œ���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���.�•�Z���Œ�Ç�X�����������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���‰�Œ���•���v�š�������š�Á�}���l���Ç���‰�]�������•���}�(���Á�}�Œ�l�����š���š�Z����
�u�����Ÿ�v�P�X���&�]�Œ�•�š�o�Ç�����v���}�À���Œ���o�o���µ�‰�����š�����}�v�����µ�Œ�Œ���v�š�����Œ�µ�•�š���������v���•�š�}���l�•���]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v�����v�����o�]�v�P�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v��
�Á�]�š�Z���}�š�Z���Œ���.�•�Z���Œ�]���•�X���^�����}�v���o�Ç�U���‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�Ç���Á�}�Œ�l���}�v���š�Z�����µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v���}�(���������u���š�Œ���Á�o�������š�������v�����š�Z�����Œ�}�o�����}�(��
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����Œ�]�À���Œ�•���Á���•���‰�Œ���•���v�š�����X���&�}�Œ���(�µ�Œ�š�Z���Œ���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�v���š�Z�]�•���Á�}�Œ�l���•�������‰���P�����ï�î���X���� 

�d�Z�������•�š�����o�]�•�Z�u���v�š���}�(�������t�'���Z�������u�}�����o�o�]�v�P���•�µ���P�Œ�}�µ�‰���Á���•���‰�Œ�}�‰�}�•���������Ç�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���Á�]�š�Z���š�Z�]�•��
�P�Œ�}�µ�‰�]�v�P���o�}�}�l�]�v�P���š�}�����•�š�����o�]�•�Z�������(�}�Œ�µ�u���]�v���Á�Z�]���Z���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š���š�����Z�v�]�‹�µ���•�����v���������À���o�}�‰�u���v�š�•�����}�µ�o����������
�•�Z���Œ�������u�}�Œ�����Œ���P�µ�o���Œ�o�Ç���š�Z���v���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�����v�v�µ���o���u�����Ÿ�v�P���(�}�Œ�u���š�X�����D���©�Z���Á�����}�o���u���v���t�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç��
���v�����'�µ�]�o�o���Œ�u�}���D���Œ�Ÿ�v���~�/�Œ�]�•�Z���D���Œ�]�v�����/�v�•�Ÿ�š�µ�š���•���Á���Œ�������‰�‰�}�]�v�š�������i�}�]�v�š�����Z���]�Œ�•�X�� 

�����Z�Ç���Œ�]�����]�v���‰���Œ�•�}�v�l�À�]�Œ�š�µ���o���u�����Ÿ�v�P���Á���•���‰�Œ�}�‰�}�•�������(�}�Œ���î�ì�î�î�U���Á�]�š�Z���š�Z�]�•�������]�v�P���Z���o�������š���/�����^���,�Y�����}�‰���v�Z���P���v�U��
�����v�u���Œ�l�X�� 

 

 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ï�ï�X���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�������o���P���š���•�����š���š�Z�����/�����^���t�}�Œ�l�]�v�P���'�Œ�}�µ�‰���u�����Ÿ�v�P���Z���o�����À�]�����À�]�����}�����}�v�(���Œ���v�������]�v��
�E�}�À���u�����Œ���î�ì�î�í�X�� 



 

�W���P�����ï�ò �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�,�����]�š���š���D���‰�‰�]�v�P�W���D���Œ�]�v�����E���š�µ�Œ�����Z���•���Œ�À���•�� 
 
���•���‰���Œ�š���}�(���}�µ�Œ���}�v�P�}�]�v�P���]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v�[�•���•�������������Z�����]�š���š�•�U���Á�����Z���À�����µ�v�����Œ�š���l���v���(�µ�Œ�r
�š�Z���Œ���Á�}�Œ�l���š�}�����v���o�Ç�•�����µ�v�����Œ�Á���š���Œ�������u���Œ�����(�}�}�š���P�����(�Œ�}�u���š�Á�}���}�(���š�Z�����]�•�o���v���[�•���D���Œ�]�v�����E���š�µ�Œ�����Z���•���Œ�À���•�U��
�>���Æ���Ç�������Ç�����v�����E�]���Œ���Ç�o�������Ç�X�����d�Z�]�•���Á�}�Œ�l���������•���š�}���}�µ�Œ���Œ�������v�š���•�š���v�����Œ���]�•���Ÿ�}�v���}�(���D�E�Z���Z�����]�š���š���•�µ�Œ�À���Ç�•��
�µ�v�����Œ�š���l���v�����Ç�����µ�Œ�Œ���v�š���W�Z�����•�š�µ�����v�š���D���©�Z���Á���'���Œ�Œ���©�����µ�Œ�]�v�P���î�ì�î�ì�X�����/�v���î�ì�î�í�U���:�}�•�Z�]�v���W���š���o�U�����v���D�^���]��
�•�š�µ�����v�š�����š���š�Z�����^���Z�}�}�o���}�(���K�������v���^���]���v�����•�U�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���µ�Ÿ�o�]�•�������š�}�Á�������•�o�������µ�v�����Œ�Á���š���Œ�������u���Œ����
�(�}�}�š���P�����(�Œ�}�u�����î�ì�í�ò���š�}���š���l�����������o�}�•�����o�}�}�l�����š���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����]���•���]�v���Œ���o���Ÿ�}�v���š�}���Z�����]�š���š���š�Ç�‰���X����
�:�}�•�Z�]�v�����v���o�Ç�•�������}�À���Œ���ò�ì�ì���]�u���P���•�����•���Á���o�o�����•���š�}�Á�������À�]�����}���(�}�}�š���P�������v�������Z�h�s�•���~�����]�š�������Z���u�}�š�����h�v�����Œ�r
�Á���š���Œ���s�]�����}�•���]�v���}�Œ�����Œ���š�}�����}�v�•�š�Œ�µ���š���Z�����]�š���š���u���‰�•�����v���������š���Œ�u�]�v�����š�Z�����Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v���Z�����]�š���š��
�š�Ç�‰�������v�������‰�]�(���µ�v���o�����]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���� 
 
�d�Á�}�����]�+���Œ���v�š�����‰�‰�Œ�}�����Z���•���Á���Œ�����µ�•�������š�}�����Œ�����š�����Z�����]�š���š���u���‰�•�U�������(�µ�o�o�Ç���‹�µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À�����•�š���Ÿ�•�Ÿ�����o�����‰�r
�‰�Œ�}�����Z���µ�•�]�v�P���^�/�D�W�Z�K�&���š�}�����]�•�Ÿ�v�P�µ�]�•�Z�����]�•�Ÿ�v���š���Z�����]�š���š�•�����v���������u�}�Œ�����‹�µ���o�]�š���Ÿ�À�������‰�‰�Œ�}�����Z�������•�������}�v��
�š�Z�������h�E�/�^���~���µ�Œ�}�‰�����v���h�v�]�}�v���E���š�µ�Œ�����/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���^�Ç�•�š���u�•���Z�����]�š���š�����o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v���•�Ç�•�š���u���X�������d�Z�������h�E�/�^��
���‰�‰�Œ�}�����Z���Á���•�����Ç���(���Œ���š�Z�����u�}�Œ�����•�µ�������•�•�(�µ�o�����v�������o�o�}�Á�•���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(���š�Z�����•�����o�������v�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(��
���]�+���Œ���v�š���Z�����]�š���š�•�������Œ�}�•�•���������Z���D�E�Z���~�&�]�P�µ�Œ�����ï�ð�•�X���� 
 
�h�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���š�Z�����Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v���•�����]�u���v�š���š�Ç�‰�������v�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����]���•�������v�������������‰�}�Á���Œ�r
�(�µ�o���š�}�}�o���]�v�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����v�����u���v���P���u���v�š�X�����d�Z���Œ�����Á���•�����o�����Œ���À���Œ�]���Ÿ�}�v���]�v���•�‰�����]���•���Œ�]���Z�v���•�•�������š�Á�����v��
�š�Z�����š�Á�}���D�E�Z�[�•�U���Á�]�š�Z���P�Œ�����š���Œ�����‰�]�(���µ�v���o�����]�À���Œ�•�]�š�Ç�����š���E�]���Œ���Ç�o�X�����,�}�Á���À���Œ�����}�š�Z���D�E�Z�[�•���•�Z�}�Á�������š�Z�����•���u����
�‰���©���Œ�v�U���Á�]�š�Z���]�v���Œ�����•�]�v�P�����]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�v���u�}�Œ�����u�]�Æ���������v�����Z���Œ�����Œ���•�����]�u���v�š���š�Ç�‰���•�X���� 
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�W���P�����ï�ó �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�Z���•�����Œ���Z���‰�Œ�]�}�Œ�]�š�]���•���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�ì-�î�ì�î�ñ�����}�v�š�Œ�����š�� 
 
�&�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�Z�������Á���Œ�����}�(�������v���Á���ñ���Ç�����Œ�����}�v�š�Œ�����š���(�}�Œ���‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v���}�(���.�•�Z���Œ�]���•���•���]���v���������v���������À�]�������š�}���š�Z�����/�•�o�����}�(��
�D���v�� �'�}�À���Œ�v�u���v�š�U�� �����v�P�}�Œ�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �Z���À���� �‰�µ�š�� �š�}�P���š�Z���Œ�� ���� �ñ�� �Ç�����Œ�� �Á�}�Œ�l�� �‰�o���v�� �š�Z���š�� �������Œ���•�•���•�� �š�Z���� �l���Ç��
�š�Z���u���•�� ���v���� �}���i�����Ÿ�À���•�� �}�µ�š�o�]�v������ �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �š���v�����Œ�� ���v���� �����&���[�•�� �&�µ�š�µ�Œ���� �&�]�•�Z���Œ�]���•�� �^�š�Œ���š���P�Ç�� ���}���µ�u���v�š�X�� �d�Z����
�Á�}�Œ�l�� �‰�����l���P���•�� �~�t�W�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���š�� �•���]���v������ �Œ���•�����Œ���Z�� �‰�o���v�� �Á�]�o�o�� ������ �‰�Œ���•���v�š������ �Z���Œ���� ���v���� ���Œ���� �•�‰�o�]�š�� �]�v�š�}�� �u�}���]�o����
�P�����Œ���.�•�Z���Œ�]���•�����v�����•�š���Ÿ�����P�����Œ���.�•�Z���Œ�]���•�X 

�D�}���]�o��-�P�����Œ���&�]�•�Z���Œ�]���• 

�t�W�í�������o�}�v�P���Ÿ�u��-�•���Œ�]���•���}�(���•���]���v�Ÿ�.�����•�µ�Œ�À���Ç�������š�������Æ�]�•�š�•���(�}�Œ���•�����o�r
�o�}�‰�•�U���(�Œ�}�u���í�õ�õ�î�v �š�}�������š���X 

�t�W�í���Z�^���]���v�Ÿ�.�����^�����o�o�}�‰���^�µ�Œ�À���Ç�•�[�����}�v�Ÿ�v�µ���•���š�Z�]�•���o�}�v�P-�š���Œ�u�������š����
���}�o�o�����Ÿ�}�v�� �À�]���� ���� �í�î�� �����Ç�� �•�����o�o�}�‰�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �‰�o���v�v������ ���v�v�µ���o�o�Ç��
�}�v���}���Œ���� �š�Z���� �Z�s�� �W�Œ�]�v������ �D�����}�P�X������ �•�š���v�����Œ���]�•������ �•�����o�o�}�‰���•�µ�Œ�À���Ç��
�‰�Œ�}�š�}���}�o���]�•���µ�•�����X 

�K�µ�š�‰�µ�š�•�� �(�Œ�}�u�� �t�W�í�� �]�v���o�µ������ �•�µ�Œ�À���Ç�� ���v���o�Ç�•�]�•�U�� �•�š�}���l�� �����À�]�����U�� ���v����
�Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•���‰�Œ�}�À�]���������š�}�������&�������v�����š�Z�����^�D�����]�v�������À���v������
�}�(���š�Z�����l�]�v�P�����v�����‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�•�X 

�t�W�î���d�Z���Œ���� �]�•�� ���v�� �}�v�P�}�]�v�P�� ���+�}�Œ�š�� �(�}�Œ�� ���•�•���•�•�u���v�š�� ���v���� �u���v���P���r
�u���v�š���}�(���•�����o�o�}�‰���.�•�Z���Œ�]���•�����š�������.�v���Œ���•�‰���Ÿ���o���•�����o�����~�]�X���X���]�v���]�À�]���µ���o��
�.�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�v���•�•�X���d�Z�]�•�������v���}�v�o�Ç�������������Z�]���À�������Á�]�š�Z�������Z�]�P�Z���Œ���Œ���•�}�r
�o�µ�Ÿ�}�v���•�µ�Œ�À���Ç�����v�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����•�•�]�•�š���v���� 

���� �.�v���� �•�����o���� �•�����o�o�}�‰�� �•�µ�Œ�À���Ç�U�� �š�Z���š�� ���o�•�}�� �š���Œ�P���š�•�� �i�µ�À���v�]�o���•�� ���v����
�‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�•�U�� �Á���•�� �����•�]�P�v������ ���Ç�� �����v�P�}�Œ�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �]�v�� �î�ì�í�õ��
���v�����]�u�‰�o���u���v�š���������Ç���š�Z�����D�&�W�K�X 

�/�v���š�Z�����•�Z�}�Œ�š-�š���Œ�u�U���š�Z���������š�����‰�Œ�}�À�]�����•���Œ���o���Ÿ�À�������•�•���•�•�u���v�š�•���Ç�����Œ
-�}�v-�Ç�����Œ�X�� �/�v�� �š�Z���� �o�}�v�P-�š���Œ�u�U�� �Á���� �����v�� �������‰�š�� �}�µ�Œ�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �•�š�}���l��
���•�•���•�•�u���v�š���u�}�����o�•���š�}���]�v���o�µ�������š�Z�]�•���������]�Ÿ�}�v���o���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�������š���X�� 

�t�W�ï���Y�µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À���� �•�š�}���l�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �(�}�Œ�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�•�� �Z���•��
�������v���µ�v�����Œ�š���l���v���(�}�Œ���š�Z�����/�K�D���•�]�v�������î�ì�í�î�X 

�&�}�Œ�� �l�]�v�P�� �•�����o�o�}�‰�•�U�� �Á���� ���Œ���� �Á�}�Œ�l�]�v�P�� �Á�]�š�Z�� ���}�o�o�����P�µ���•�� ���š�� �����v�P�}�Œ��
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� ���v���� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �/�����^�� �t�}�Œ�l�]�v�P�� �'�Œ�}�µ�‰�� �}�v�� �^�����o�o�}�‰�•�� �š�}��
�����À���o�}�‰�� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� �•�š�}���l�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �u�}�����o�•�� �~�o���v�P�š�Z�� ���v����
���P���������•�����•�X 

�t���� ���Œ���� ���o�•�}�� �š���l�]�v�P�� ���� �o�������� �Œ�}�o���� �]�v�� �����À���o�}�‰�]�v�P�� �•�š�}���l�� ���•�•���•�•�r
�u���v�š�•�����š���š�Z�����•�����o�����}�(���š�Z�����E�}�Œ�š�Z���/�Œ�]�•�Z���^�������~���]�}�o�}�P�]�����o���•�š�}���l���µ�v�]�š�•��
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����/�����^���t�}�Œ�l�]�v�P���'�Œ�}�µ�‰�X�� 
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�t�W�ð���>�}�v�P-�š���Œ�u���.�•�Z���Œ�]���•�� �u���v���P���u���v�š�� �‰�o���v�•�� �~�>�d�D�W�•�•�� �(�}�Œ���l�]�v�P��
���v���� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�� �.�•�Z���Œ�]���•�� ���Œ���� ���•�•���v�Ÿ���o�� �š�}�� ���À�}�]���� �•�Z�}�Œ�š-�š���Œ�u��
�Œ�������Ÿ�}�v���Œ�Ç�� �u���v���P���u���v�š�� �š�Z���š�� �����v�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç�� �]�u�‰�����š�� �}�v�� �š�Z����
�o�}�v�P���Œ-�š���Œ�u���•�µ�•�š���]�v�����o�������‰�‰�Œ�}�����Z���•���š�}���.�•�Z���Œ�]���•���u���v���P���u���v�š�X�� 

�>�d�D�W�•�� �Á�]�o�o�� ������ �µ�v�����Œ�‰�]�v�v������ ���Ç�� �•���]���v������ ���v���� �Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�� �š�Z���� ���]�}�r
�o�}�P�]�����o�U�������}�•�Ç�•�š���u�U�����v�����•�}���]�}-�����}�v�}�u�]�����}���i�����Ÿ�À���•���}�(���š�Z�����.�•�Z�r
���Œ�Ç�X���d�Z���Ç���Á�]�o�o���]�v���o�µ�������Z���Œ�À���•�š�����}�v�š�Œ�}�o���Œ�µ�o���•���~�,���Z�•�•�����v�������]�}�o�}�P�]�r
�����o���Œ���(���Œ���v�������‰�}�]�v�š�•�X 

���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�À���� �Á�}�Œ�l�� �}�v�� ���� �>�d�D�W�� �(�}�Œ�� �l�]�v�P�� �•�����o�o�}�‰�•�� �]�•�� �µ�v�����Œ�Á���Ç��
�����š�Á�����v�������v�P�}�Œ�U�������&���U�����v�����š�Z�����^�D���X 

�t�W�ñ���/�v�� �o�]�v���� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(�� �>�d�D�W�•�� �~�����}�À���•�� �(�}�Œ�� �l�]�v�P��
�•�����o�o�}�‰�•�U�� �����&���� �‰�o���v�•�� �š�}�� ���}�v�•�µ�o�š�� �}�v�� �š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� ���v���� �(�µ�š�µ�Œ����
�u�����•�µ�Œ���•���(�}�Œ���š�Z�����l�]�v�P���•�����o�o�}�‰���.�•�Z���Œ�Ç�X 

�d�Z�����}�µ�š�‰�µ�š�•���(�Œ�}�u���š�Z�]�•�����Œ�������}�(���Á�}�Œ�l���Á�]�o�o���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���š�Z�������}�v�•�µ�o�š���r
�Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�����•�•�� ���Ç�� �µ�v�����Œ�š���l�]�v�P�� �]�u�‰�����š�� ���•�•���•�•�u���v�š�U�� ���À�]�����v������
�����•�������Œ���‰�}�Œ�š�•�U�����v�����}�š�Z���Œ���Œ���o���À���v�š���•�‰�����]�.�������v���o�Ç�•���•�X 

�t�W�ò�����}�©�}�u�� �P�����Œ�� ���Œ���� �Á�]�����o�Ç�� �l�v�}�Á�v�� �š�}�� �Z���À���� ���� �����š�Œ�]�u���v�š���o��
���+�����š�� �}�v�� �š�Z���� �•������������ ���v���� ���•�•�}���]���š������ �u���Œ�]�v���� �}�Œ�P���v�]�•�u�•�U�� �š�Z�µ�•��
�]�u�‰�����Ÿ�v�P�� �š�Z���� �Á�]�����Œ�� �����}�•�Ç�•�š���u�U�� �]�(�� �š�Z���� �]�v�š���v�•�]�š�Ç�� �}�(�� ���+�}�Œ�š�� ���Æ�r
���������•���š�Z���������‰�����]�š�Ç���}�(���š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���š�}���Œ�����}�À���Œ�X 

�d�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���•�š���š�µ�•���}�(���š�Z�����Z�����]�š���š���š�Ç�‰���•���(�}�µ�v�����Á�]�š�Z�]�v���/�K�D���Á���r
�š���Œ�•�� �Á�]�o�o�� ������ �‹�µ���v�Ÿ�.������ �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �Œ���o���Ÿ�À���� �����v�š�Z�]���� �•�š���š�µ�•�� �~�Z���^�•��
���‰�‰�Œ�}�����Z�X 

�Z���^���‰�Œ�}�À�]�����•�������u�����•�µ�Œ�����}�(���š�Z���������v�š�Z�]�����]�u�‰�����š���}�(���.�•�Z�]�v�P���µ�•�]�v�P��
�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �}�v�� �.�•�Z�]�v�P���]�v�š���v�•�]�š�Ç�U�������v�š�Z�]���� �����‰�o���Ÿ�}�v�� �Œ���š���U���Z�����]�r
�š���š���š�Ç�‰�������v���������v�š�Z�]�������}�u�u�µ�v�]�š�Ç���Œ�����}�À���Œ�Ç���Œ���š���X 

�t�W�ó���>�}�v�P-�š���Œ�u�� ���o�}�•�µ�Œ���•�� �Z���À���� �‰�Œ�}�À������ �•�µ�������•�•�(�µ�o�� �(�}�Œ�� �•�����o�o�}�‰��
�.�•�Z���Œ�]���•�X���t�W�ó�����µ�]�o���•���}�v���š�Z�]�•���•�µ�������•�•�����Ç���Á�}�Œ�l�]�v�P���Á�]�š�Z���]�v���µ�•�š�Œ�Ç��
���v���� �����&���� �š�}�� �����À���o�}�‰�� ���� �•�š���v�����Œ���]�•������ �]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v�� ���v����
�u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�����(�}�Œ�����o�}�•���������Œ�����•�X�� 

�d�Z���� �Œ���•�����Œ���Z�� �Á�]�o�o�� ���o�•�}�� �o�}�}�l�� ���š�� �•�š���v�����Œ���]�•������ �‰�Œ�}�š�}���}�o�•�� �(�}�Œ�� �Œ��-
�}�‰���v�]�v�P�� ���o�}�•������ ���Œ�����•�� ���v���� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� �����Ÿ�À�]�š�Ç�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���•����
�v���Á�o�Ç���}�‰���v���������Œ�����•�X 

�d�Z���� �Œ���•�����Œ���Z�� �Á�]�o�o�� �µ�•���� �u���š�Z�}���•�� �(�}�Œ�� �v�}�v-�����•�š�Œ�µ���Ÿ�À���� �•���u�‰�o�]�v�P��
�~�]�X���X�������u���Œ���•�•���(�}�Œ���•�����o�o�}�‰�����]�}�u���•�•���Á�]�š�Z�]�v�����o�}�•�����l�‰�Œ�}�š�����š���������Œ�r
�����•���š�}���(���������]�v�š�}���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š���˜ ���u���v���P���u���v�š�X 



 

�W���P�����ï�õ �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�^�š���š�]��-�P�����Œ���&�]�•�Z���Œ�]���• 

�t�W�í�����š�� �‰�Œ���•���v�š�U�� �Œ���‰�}�Œ�Ÿ�v�P�� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�� �(�}�Œ�� �����š���Z�� ���v���� ���+�}�Œ�š�� �]�v�š�}��
�š�Z�����‰�}�š���.�•�Z���Œ�]���•���À���Œ�Ç�����Ç���À���•�•���o���o���v�P�š�Z���~�µ�v�����Œ-�í�ì�U���í�ì-�í�î�U���}�À���Œ-�í�î�•�X 

�^�]�P�v�]�.�����v�š�������š�����P���‰�•�����Æ�]�•�š���]�v�������Œ�š���]�v�����Œ�����•���~���X�P�X���v�µ�u�����Œ���}�(���‰�}�š�•���o�]�L�r
���������v���������š���Z���Œ���š���]�v���������Ç���À�]�•�]�Ÿ�v�P���À���•�•���o�•���}�À���Œ-�í�ì���u���Á�]�š�Z�]�v���/�K�D���Á���r
�š���Œ�•���•�‰�����]�.�����o�o�Ç�•�X 

���Œ�]�v�P�]�v�P�� ���o�o�� �•�š���Ÿ��-�P�����Œ�� �Œ���‰�}�Œ�Ÿ�v�P�� �µ�v�����Œ�� ���� �•�]�v�P�o���� �•�Ç�•�š���u�U�� ���•�� �Á�]�š�Z��
�•�����o�o�}�‰���.�•�Z���Œ�]���•�U���]�•�������‰�Œ�]�}�Œ�]�š�Ç�X�� 

�t�W�î���&�������]�v�P�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �������l�� �š�}�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �À�]���� ���}-�u���v���P���u���v�š��
���}���Œ���•�� ���v���� �Á�}�Œ�l�]�v�P�� �P�Œ�}�µ�‰�•�� �Z���•�� �•�Z�}�Á�v�� �š�}�� ������ �µ�•���(�µ�o�� �(�}�Œ�� ���µ�]�o���]�v�P��
�š�Œ�µ�•�š�� ���v���� �µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �����š�Á�����v�� �•���]���v�����U�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U�� ���v���� �'�}�À���Œ�v�r
�u���v�š�X�� 

�d�Z���������š�������}�o�o�����š���������•���‰���Œ�š���}�(���t�W�í���Á�]�o�o���������(�������������l���š�}���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v������
�•�]�u�]�o���Œ���Á���Ç�U�����v�����•�Z�}�Á���Z�}�Á�����v�����Á�Z�Ç���š�Z���������š�����]�•���µ�•�����X 

�t���� �Á�]�o�o�� �v�������•�•���Œ�]�o�Ç�� �‰�Œ���•���v�š�� �����š���� �]�v�� ���� �Á���Ç�� �š�Z���š�� �‰�Œ�}�š�����š�•�� ���}�u�u���Œ�r
���]���o�o�Ç���•���v�•�]�Ÿ�À�������v�����‰�Œ�]�À���š���������š���X 

�t�W�ï�����š�� �‰�Œ���•���v�š�U�� �}�v�o�Ç�� �E�í�î�� �u�� �À���•�•���o�•�� ���Œ���� �Œ���‹�µ�]�Œ������ �š�}�� �Z���À���� ���� �s�D�^��
�µ�v�]�š�U�� �µ�v�o���•�•�� �š�Z���Ç�� ���Œ���� �.�•�Z�]�v�P�� �(�}�Œ�� �•�����o�o�}�‰�•�� �l�� �‹�µ�����v�]���•�X�� �/�v�•�Z�}�Œ���� �s�D�^��
�~�]�s�D�^�•���]�•�������]�v�P�������À���o�}�‰�������]�v���š�Z�����h�<�X 

�^�‰���Ÿ���o�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �]�•�� ���•�•���v�Ÿ���o�� �(�}�Œ�� �P�}�}���� �.�•�Z���Œ�]���•�� �•���]���v�����U�� �u���Œ�]�v����
�•�‰���Ÿ���o�� �‰�o���v�v�]�v�P�U�� ���v���� ���o�•�}�� �(�}�Œ�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�U�� ���}�v�š�Œ�}�o�� ���v���� �•�µ�Œ�À���]�o�o���v������
�~�D���^�•�X�� �d�Z�]�•�� �]�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�� �š�Œ�µ���� �(�}�Œ�� �•�‰���Ÿ���o�� �u���v���P���u���v�š�� �š�}�}�o�•�� �]�v��
�•�š���Ÿ���� �P�����Œ�� �.�•�Z���Œ�]���•�U�� �(�}�Œ�� �u���‰�‰�]�v�P�� �����Ÿ�À�]�š�Ç�� �Á�]�š�Z�]�v�� �D�E�Z�•�U�� ���v���� ���Œ�����•��
�����•�]�P�v���š�������(�}�Œ���}�š�Z���Œ���µ�•���•���•�µ���Z�����•���Á�]�v�����(���Œ�u�•�X 

�t�W�ð���h�v�o�]�l���� �š�Z���� �ï�ì�� �Ç�����Œ�� �Ÿ�u���� �•���Œ�]���•�� �}�(�� �•���]���v�Ÿ�.���� �����š���� �(�}�Œ�� �•�����o�o�}�‰�•�U��
�š�Z���Œ�����]�•���v�}���•�µ�Œ�À���Ç���(�}�Œ�����Œ�����U���o�}���•�š���Œ���}�Œ���Á�Z���o�l�X���,�}�Á���À���Œ�U���Á�����Z���À��������
�W�Z���� �•�š�µ�����v�š�� �•�š���Œ�Ÿ�v�P�� ���‰�Œ�]�o�� �î�ì�î�í�� �š�}�� �Œ���•�����Œ���Z�� �š�Z�]�•�� ���Œ������ �•�‰�����]�.�����o�o�Ç��
�(�}�Œ���š�Z�����Á�Z���o�l���.�•�Z���Œ�Ç�X 

�/�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���•�š�Œ���•�•���š�Z���š���u���š�Z�}���•���(�}�Œ�����}�v���µ���Ÿ�v�P���š�Z���•�����•�µ�Œ�À���Ç�•��
�~���X�P�X�� �µ�v�����Œ�Á���š���Œ�� �À�]�����}�•�� ���Œ���� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�U�� ���v���� �À���o�]�����Ÿ�}�v�� �Á�]�o�o�� ������
�Œ���‹�µ�]�Œ�����������(�}�Œ�����µ�•�����]�v���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š�•�X���d�Z���Œ�������Œ�����v�}�����o�µ���‰�Œ�]�v�š�•��
�š�}�������}�‰�š���(�Œ�}�u�����o�•���Á�Z���Œ�����]�v�����µ�Œ�}�‰�����(�}�Œ���š�Z���•�����•�‰�����]���•�X�� 

�t�W�ñ���^�]�u�]�o���Œ�� �š�}�� �t�W�ð�U�� ���µ�š�� �Á�]�š�Z�� ���v�� ���u�‰�Z���•�]�•�� �}�v�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� �•�u���o�o��
�Z�i�µ�À���v�]�o���[�����v�]�u���o�•�� �}�(�� �š�Z���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X�� �/�š�� �]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �š�}�� �����À���o�}�‰�� ����
�o�}�v�P-�š���Œ�u���•�š�}���l���(�}�Œ�������•�š���u�}�����o���(�}�Œ���.�•�Z���Œ�]���•���u���v���P���u���v�š�U�����v�����i�µ�r
�À���v�]�o���� �•�µ�Œ�À���Ç�•�� �����v�� �Z���o�‰�� �u�}�����o�� �o�]�l���o�Ç�� �•�����v���Œ�]�}�•�� �ï-�ñ�� �Ç�����Œ�•�� �]�v�š�}�� �š�Z����
�(�µ�š�µ�Œ���X�����P���]�v���š�Z�]�•���]�•�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���•���]���v�����U���������Á�����Z�}�‰�����š�}���š�Œ�]���o�����v����
�����}�‰�š�������v�µ�u�����Œ���}�(���u���š�Z�}���•���š�Z���š���Z���À�����������v���µ�•�������‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�X 



 

�W���P�����ð�ì �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�t�W�ò���d�Z���� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�� ���Œ������ �.�•�Z���Œ�Ç�� �u���Ç�� �š���Œ�P���š�� �}�v�o�Ç�� �‰���Œ�š�� �}�(�� ���� �Á�]�����Œ��
�•�š�}���l���µ�v�]�š���]�v���š�Z�����E�}�Œ�š�Z���Œ�v���/�Œ�]�•�Z���^�����U���}�Œ���(�µ�Œ�š�Z���Œ�X���d�}�P���š�Z���Œ���Á�]�š�Z�����}�o�r
�o�����P�µ���•�� �]�v�� �E�}�Œ�š�Z���Œ�v���/�Œ���o���v���� ���v���� �t���o���•�U���Á���� �Á�]�o�o�������•�]�P�v�� ���v���� �µ�v�����Œ�r
�š���l���� ���� �u���Œ�l-�Œ�������‰�š�µ�Œ���� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š�� �š�}�� ���•�š�����o�]�•�Z�� �����]���o���� ���Œ������ �u�}�À���r
�u���v�š�•���]�v���š�Z�����Œ���P�]�}�v�X�� 

�E�}�Œ�š�Z���^���������v�����t���•�š���}�(���^���}�š�o���v���������(�����•�Z�}�Á���š�Z���š�������]���o�������Œ�������µ�v�����Œ�r
�š���l���� �u�]�P�Œ���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �í�ì�ì�•�� �}�(�� �l�]�o�}�u���š�Œ���•�X�� �/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �E�X�/�Œ�]�•�Z��
�^�������]�•���u�]�•�•�]�v�P�U�����µ�š���]�•�����•�•���v�Ÿ���o���(�}�Œ���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š�•���P�}�]�v�P���(�}�Œ�Á���Œ���X 

�t�W�ó�����v�����Œ�������}�(���Œ���•�����Œ���Z���š�Z���š���u���Ç�����Œ�]�•�������•�������Œ���•�µ�o�š���}�(���š�Z�������Œ���������v����
�>�}���•�š���Œ�� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �]�•�� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���� ���‰�‰�Œ�}�����Z���•�� �š�}�� �u���v���P���u���v�š�U��
�•�µ���Z�����•���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o-�µ�•���Œ-�Œ�]�P�Z�š�•�X�� 

���o�š���Œ�v���Ÿ�À���� �u���v���P���u���v�š�� �u�}�����o�•�U�� �}�š�Z���Œ�� �š�Z���v�� �š�Z���� �‰�Œ���•���v�š��
�~�Œ���•�š�Œ�]���š�����•�� �}�‰���v�� ���������•�•�� �.�•�Z���Œ�Ç�U�� �u���Ç�� ������ �����o���� �š�}�� �����o�]�À���Œ�� ���v�Z���v��������
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����v���������}�v�}�u�]���������v���.�š�•���]�v���‰�}�š���.�•�Z���Œ�]���•�X 

�t�������Œ�����‰�Œ���‰���Œ�������š�}���Z���o�‰���]�����v�Ÿ�(�Ç�����v�������À���o�µ���š�����š�Z�������8�������Ç���}�(���š�Z���•����
�u�}�����o�•���]�(���š�Z���Ç�����Œ���������}�‰�š���������Ç���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X 

�t�W�ô���E���‰�Z�Œ�}�‰�•�����Œ�������v�����h�l�h�<���‹�µ�}�š�����•�‰�����]���•�U�����v�������Œ�����(�}�µ�v�����]�v�������µ�v�r
�����v�������]�v���/�•�o�����}�(���D���v���Á���š���Œ�•�X�����]�À���Œ�•�]�.�����Ÿ�}�v���]�v�š�}���š�Z�]�•���.�•�Z���Œ�Ç�U���‰���Œ�Ÿ���r
�µ�o���Œ�o�Ç�����•�������Œ���•�µ�o�š���}�(���h�<���~���v�����‰�}�•�•�]���o�Ç���/�K�D�•���‹�µ�}�š��-�•�Z���Œ�����µ�‰�o�]�L�����•������
�Œ���•�µ�o�š���}�(�����Œ���Æ�]�š�U���‰�Œ���•���v�š�•�����v���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç���(�}�Œ�����]�À���Œ�•�]�.�����Ÿ�}�v�X�������Œ�š���]�v��
���Œ�����•�� �}�(�� �š�Z���� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�� �•������ �u���Ç�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š�� ���� ���Œ�����o�� �.�•�Z���Œ�Ç�� �(�}�Œ��
�E���‰�Z�Œ�}�‰�•�����•�� �}�‰�‰�}�•������ �š�}�� �š�Œ���Á�o�]�v�P�X�� ���Œ�����o�•�� �����v�� �}�+���Œ�� �•���À���Œ���o�� �����r
�À���v�š���P���•�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Œ���Á�o�]�v�P�U���•�µ���Z�����•���Z�]�P�Z���Œ���À���o�µ�����‰�Œ�}���µ���š�•�����v����
�o���•�•�������v�š�Z�]�����]�u�‰�����š�X���t���������v���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�����v�Ç�����+�}�Œ�š���š�}�����•�š�����o�]�•�Z���•�µ���Z������
�.�•�Z���Œ�Ç���Á�]�š�Z���•���]���v�Ÿ�.�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š�X�� 

�t�W�õ������ �š�Œ���‰-�����•������ �•�µ�Œ�À���Ç�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���� �Á�]�o�o�� �v�������� �š�}�� ������ ���•�š�����o�]�•�Z������
�(�}�Œ�����o�o���ï���.�•�Z���Œ�]���•���~���Œ�����U���o�}���•�š���Œ�����v�����Á�Z���o�l�•���]�v���}�Œ�����Œ���š�}���Z���o�‰���À���o�]�����š����
�Œ���•�µ�o�š�•�� �(�Œ�}�u�� �t�W�ð�X�� �����•�]�P�v�]�v�P�� ���v���� �����À���o�}�‰�]�v�P�� �š�Z�]�•�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �Á�]�o�o�� �Œ���r
�‹�µ�]�Œ�������o�}�•�������}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�����v�������}�u�u�]�š�u���v�š���(�Œ�}�u���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X���d�Z�����•�µ�Œ�r
�À���Ç�� �Á�]�o�o�� ������ �•�š���v�����Œ���]�•�����U�� �•�}�� �(���Œ�� ���•�� �‰�Œ�����Ÿ�����o�o�Ç�� �‰�}�•�•�]���o���U�� �š�}�� �]�u�‰�Œ�}�À����
�š�Z�����•���]���v�Ÿ�.�����À���o�]���]�š�Ç���}�(���š�Z�����Œ���•�µ�o�š�•�X 

�d�Z���� �š�Œ���‰�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �Á�]�o�o�� �Œ���‹�µ�]�Œ���� �}�v���}���Œ���� �}���•���Œ�À���Œ�•�U�� �}�Œ�� ���� �•�Ç�•�š���u�� �}�(��
�o���v���]�v�P���•�µ��-�•���u�‰�o���•���(�}�Œ���Œ�}���µ�•�š�����v�����Z�]�P�Z-�Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�������š���X 

�t�W�í�ì���]�•�� ���� ���}�v�Ÿ�v�µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�����v���� �����š���� ���}�o�o�����Ÿ�}�v��
���š���‰�Œ�}�����•�•�}�Œ�•�����v�����}�v���š�Z�����‹�µ���Ç�•�]�����X���/�š���Á�]�o�o���Ÿ�����]�v�����o�}�•���o�Ç���Á�]�š�Z���t�W�õ�X������
�‰�Œ�}�P�Œ���u�u���� �}�(�� �Œ���P�µ�o���Œ�o�Ç�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� �o���v�������� ���v�]�u���o�•�� �]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š��
�(�}�Œ�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� �š�Z���� ���}�v���]�Ÿ�}�v�� ���v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z����
�•�š�}���l�•�X���/�š�� ���}�µ�o���� ���o�•�}�� �Z���o�‰���]�v�(�}�Œ�u�����v���� �����À���o�}�‰���Z���}������ �}�(�����}�v���µ���š�[���š�}��
�Z���o�‰���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�������Z�]���À�����Z�]�P�Z���Œ���‰�Œ�]�����•�X���d�Z���Œ�����]�•���•���}�‰�����š�}�������À���o�}�‰�����v����
�š�Œ�]���o�����o�����š�Œ�}�v�]�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•���š�Z���š�����µ�š�}�u���š�����š�Z���������š�������}�o�o�����Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•�U��
���X�P�X���µ�•�]�v�P�������u���Œ���•�����v�������/���š�}���]�����v�Ÿ�(�Ç�����v�����u�����•�µ�Œ�������v�]�u���o�•�X�� 
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�D�����š�]�v�P�•�����v�������}�u�u�]�š�š�����•�W 
�x�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�µ�v���]�o���(�}�Œ�����Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����^�����•���~�/�����^�•���t�}�Œ�l�]�v�P���'�Œ�}�µ�‰���}�v���^�����o�o�}�‰���^�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š�X��

�s�]�Œ�š�µ���o���D�����Ÿ�v�P�U���ð�š�Z�v �ô�š�Z���K���š�}�����Œ���î�ì�î�í�X�� 

�x�� �^�����o�o�}�‰���D���v���P���u���v�š�����}���Œ�����u�����Ÿ�v�P�U���s�]�Œ�š�µ���o���À�]�����s�]�����}�����}�v�(���Œ���v�����U���t�����v���•�����Ç���í�ó�š�Z���&�����Œ�µ���Œ�Ç���î�ì�î�í�U��
�~���©���v�����������Ç�����Œ���/�•�}�����o�����o�}�}�Œ�•�X 

�x�� �^�����o�o�}�‰���D���v���P���u���v�š�����}���Œ�����u�����Ÿ�v�P�U���s�]�Œ�š�µ���o���À�]�����s�]�����}�����}�v�(���Œ���v�����U���t�����v���•�����Ç���í�ó�š�Z���&�����Œ�µ���Œ�Ç���î�ì�î�í�U��
�~���©���v�����������Ç�����Œ���/�•�}�����o�����o�}�}�Œ�•�X 

�x�� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�µ�v���]�o���(�}�Œ�����Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����^�����•���~�/�����^�•���t�}�Œ�l�]�v�P���'�Œ�}�µ�‰���}�v�����Œ���������v�����>�}���•�š���Œ�X���s�]�Œ�š�µ���o��
�D�����Ÿ�v�P�U���õ�š�Z�v �í�í�š�Z���E�}�À���u�����Œ���î�ì�î�í�X�� 

�x�� �/�•�o�����}�(���D���v�����Œ�������&�]�•�Z���Œ�]���•���D���v���P���u���v�š�������À�]�•�}�Œ�Ç�����}�µ�v���]�o�U���D�}�v�����Ç���í�ô�š�Z���E�}�À���u�����Œ���î�ì�î�í�U���~���©���v��������
���Ç�����Œ���D���©�Z���Á�����}�o���u���v�• 

 

�d�Z���•���•�W 
�x�� ���u�u���Œ�•�}�v�U�� �:�X�� �~�î�ì�î�í�•�X�� �� �d�}�Á���Œ���•�� �•�µ�•�š���]�v�����o���� �.�•�Z���Œ�]���•�� �u���v���P���u���v�š�� �������Œ���•�•�]�v�P�� ���À�]�����v����-�P���‰�•�� �]�v��

�����]�š����-�‰�}�š���.�•�Z���Œ�]���•���]�v���š�Z�����/�Œ�]�•�Z���^�����X���W�Z���U���^���Z�}�}�o���}�(���K�������v���^���]���v�����•�U�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X 

�'�}�À���Œ�v�u���v�š���Z���‰�}�Œ�š�•�W 
�x�� ���o�}�}�Œ�U�� �/�X�^�X�D�X�� ���v���� �:���v�l�]�v�•�U�� �^�X�Z�X�� �~�î�ì�î�í�•�X���/�•�o���� �}�(�� �D���v�� �Y�µ�����v�� �^�����o�o�}�‰�W�� �î�ì�î�í�� �^�š�}���l�� �^�µ�Œ�À���Ç�� �Z���‰�}�Œ�š�� �X��

�����v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���^�µ�•�š���]�v�����o�����&�]�•�Z���Œ�]���•�����v�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�������'�Œ�}�µ�‰�U���&�]�•�Z���Œ�]���•���Z���‰�}�Œ�š�X���‰�‰�X���ï�õ�X 

�x�� ���o�}�}�Œ�U���/�X�^�X�D�X�����v�����:���v�l�]�v�•�U���^�X�Z�X���~�î�ì�î�í�•�X���/�•�o�����}�(���D���v���<�]�v�P���^�����o�o�}�‰���î�ì�î�í�� �^�š�}���l���^�µ�Œ�À���Ç���Z���‰�}�Œ�š�X�������v�P�}�Œ��
�h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���^�µ�•�š���]�v�����o�����&�]�•�Z���Œ�]���•�����v�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����'�Œ�}�µ�‰�U���&�]�•�Z���Œ�]���•���Z���‰�}�Œ�š���‰�‰�X���ð�ñ�X 

�x�� ���o�}�}�Œ�U�� �/�X�^�X�D�X�U�� �'���Œ�Œ���©�U�� �D�X�:�X�U�� ���}�o���u���v�U�� �D�U�� ���µ�v�����v�U�� �W�X�&�X�� ���v���� �:���v�l�]�v�•�U�� �^�X�Z�X�� �~�î�ì�î�î�•�X�� �����•�š�� �}�(�� ���}�µ�P�o���•��
���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�� �Z���•�����Œ���Z�� ���Œ�����W�� �&�]�À��-�z�����Œ�� �Z���À�]���Á�X�� �^�µ�•�š���]�v�����o���� �&�]�•�Z���Œ�]���•�� ���v���� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� �Z���‰�}�Œ�š��
�~�/�}�D�•�U�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���‰�‰�X���í���t�í�ï�X 

�x�� �'���Œ�Œ���©�U�� �D�X�� �:�X�U�� ���}�o���u���v�U�� �D�X�� �d�X�U�� ���o�}�}�Œ�U�� �/�X�� �^�X�� �D�X�� �˜�� �:���v�l�]�v�•�U�� �^�X�� �Z�X�� �~�î�ì�î�î�•�X�� ���À���o�µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �‰�}�š���v�Ÿ���o��
�•���u�‰�o�]�v�P�� �P�����Œ�•�� �(�}�Œ�� ���}�u�u�}�v�� �Á�Z���o�l�� �~���µ�����]�v�µ�u�� �µ�v�����š�µ�u�•�� �•�š�}���l�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �•�µ�Œ�À���Ç�•�X�� �����v�P�}�Œ��

���µ�Œ�]�v�P���î�ì�î�í���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���Œ���•�����Œ���Z���š�����u���~�•�š���+�����v�����•�š�µ�����v�š�•�•���Z���À�������}�u�u�µ�v�]�����š�������š�Z�����.�v���]�v�P�•���}�(���š�Z����
�•���]���v�Ÿ�.���� �Á�}�Œ�l�� �µ�v�����Œ�š���l���v�� �š�}�� �]�v�š���Œ���•�š������ �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�X�� �d�Z���•���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�� �]�v���o�µ������ �����À�]�•�}�Œ�Ç�� �Œ���‰�}�Œ�š�•��
�š�}���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���'�}�À���Œ�v�u���v�š�����v�������µ�Œ�]�v�P�����©���v�����v���������š���v���Ÿ�}�v���o�����v�����]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�u�u�]�©�����•�U���Á�}�Œ�l�]�v�P��
�P�Œ�}�µ�‰�•�����v�����u�����Ÿ�v�P�•�X 



 

�����v�P�}�Œ�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �Z���•�� �µ�v�����Œ�š���l���v�� �Œ���•�����Œ���Z�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �/�•�o���� �}�(��
�D���v�[�•�� �����‰���Œ�š�u���v�š�� �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U�� �&�}�}���� ���v���� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ����
�•�]�v�������î�ì�ì�ó�X���d�Z�����Œ���•�����Œ���Z���(�}���µ�•���•���}�v�������Z�]���À�]�v�P���•�µ�•�š���]�v�����o�������v����
�����}�v�}�u�]�����o�o�Ç���À�]�����o�����.�•�Z���Œ�]���•���Á�]�š�Z�]�v�����v�������}�•�Ç�•�š���u�����}�v�š���Æ�š�X���t����
���Œ���� ���•�•���•�•�]�v�P�� �•�����o�o�}�‰�U�� ���Œ�µ�•�š���������v�� ���v���� �u�}�o�o�µ�•���� �•�š�}���l�•�� ���v����
�‹�µ���v�Ÿ�(�Ç�]�v�P�� ���Ç�����š���Z�U�� ���•�� �Á���o�o�� ���•�� �(�}���µ�•�]�v�P�� �}�v�� �š�Z���� �����}�•�Ç�•�š���u��
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z���Z�����]�š���š���•�µ�Œ�À���Ç�•�����v�����•�š�µ���]���•�����Æ���u�]�v�]�v�P���š�Z�����]�u�‰�����š�•���}�(��
���]�+���Œ���v�š���.�•�Z�]�v�P���P�����Œ�•�X���t�������o�•�}���µ�•�����•�š���š�����}�(���š�Z�������Œ�š���š�����Z�v�]�‹�µ���•��
�µ�Ÿ�o�]�•�]�v�P�� �.�•�Z���Œ�Ç-�����‰���v�����v�š�� �����š���� �š�}�� �µ�v�����Œ�•�š���v���� �Z�}�Á�� �š�Z����
�/�•�o���v���–�•�� �•�����o�o�}�‰�� �.�•�Z���Œ�]���•�� ���Œ���� ���Æ�‰�o�}�]�š������ ���v���� �Z�}�Á�� �š�Z���]�Œ��
�u���v���P���u���v�š�������v���������]�u�‰�Œ�}�À�����X 
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�/�� �P�Œ�����µ���š������ �]�v�� �•�}�}�o�}�P�Ç�� �(�Œ�}�u�� �����u���Œ�]���P���� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �]�v�� �í�õ�õ�ì�� ���v���� �µ�v�����Œ�š�}�}�l�� �u�Ç�� �W�Z���� ���š�� �W�}�Œ�š�� ���Œ�]�v�� �D���Œ�]�v����
�>�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�� �����š�Á�����v�� �í�õ�õ�í�� ���v���� �í�õ�õ�ñ�X�� �/�� �Œ���u���]�v������ ���š�� �W�}�Œ�š�� ���Œ�]�v�� �(�}�Œ�� ���� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� �ò�� �Ç�����Œ�•�U�� �Á�}�Œ�l�]�v�P�� �.�Œ�•�š�� �}�v��
�]�v�š���Œ�Ÿ�����o�� �Œ�}���l�Ç�� �•�Z�}�Œ���•�� ���v���� �š�Z���v�� �Á�]�š�Z�� ���Œ�� ���v���Ç�� ���Œ���v���� ���v���� ���}�o�o�����P�µ���•�� ���š�� �^�����.�•�Z�U�� ���Æ���u�]�v�]�v�P�� �š�Z���� ���+�����š�� �}�(��
�•�����o�o�}�‰�����Œ�����P�]�v�P�� �}�v�� �š�Z���� �Á�]�����Œ���u���Œ�]�v���� �����}�•�Ç�•�š���u�X�� �/�v�� �î�ì�ì�í�� �/�� �u�}�À������ �š�}�� �W�o�Ç�u�}�µ�š�Z�� �š�}�� �š�Z���� �D���Œ�]�v���� ���]�}�o�}�P�]�����o��
���•�•�}���]���Ÿ�}�v�� �Á�Z���Œ���� �/�� �����À���o�}�‰������ ���� �Œ���•�����Œ���Z�� �P�Œ�}�µ�‰�� �]�v�� ���}���•�š���o�� �����}�o�}�P�Ç�� ���v���� �]�v�� �î�ì�ì�ó�� �u�}�À������ �š�}�� �š�Z���� �^���Z�}�}�o�� �}�(��
�K�������v�� �^���]���v�����•�U�� �����v�P�}�Œ�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X�� �D�Ç�� �Œ���•�����Œ���Z�� �]�v�š���Œ���•�š�•�� ���Œ���� �À���Œ�]�����U�� �������Œ���•�•�]�v�P�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�� �]�v�� ���}�š�Z��
�(�µ�v�����u���v�š���o�����v�������‰�‰�o�]�����������}�o�}�P�Ç�X���/���Z���À�����‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ���]�v�š���Œ���•�š�•���]�v���Œ�����Œ�µ�]�š�u���v�š�����Ç�v���u�]���•�U���v�}�v-�v���Ÿ�À�����•�‰�����]���•�U��
�š�Z�����Œ�}�o�����}�(���l���Ç���•�‰�����]���•���}�À���Œ���o���Œ�P�����P���}�P�Œ���‰�Z�]�����•�����o���•�����v�������+�����Ÿ�À�����u���v���P���u���v�š���}�(���u���Œ�]�v�����Œ���•�}�µ�Œ�����•�X 
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���L���Œ�� �P�Œ�����µ���Ÿ�v�P�� �(�Œ�}�u�� �Y�µ�����v�� �D���Œ�Ç�[�•�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �}�(�� �>�}�v���}�v�� �Á�]�š�Z�� ���v�� �D�^���� �]�v�� �D���Œ�]�v���� �����}�o�}�P�Ç�� ���v����
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �u���v���P���u���v�š�U�� �/�� �Á�}�Œ�l������ ���•�� ���� �u���Œ�]�v���� �����}�o�}�P�]�•�š�� ���š�� ���� �•�u���o�o�� �]�v�����‰���v�����v�š�� �u���Œ�]�v���� ���}�v�•�µ�o�š���v���Ç��
�u���v���P�]�v�P�� �š�Z���� �]�u�‰�����š�•�� �}�(�� �u���Œ�]�v���� �Œ���o���š������ �‰�Œ�}�i�����š�•�X�� �/�� �š�Z���v�� �Á�}�Œ�l������ �}�v�� ���� ���Œ�}�•�•-���Z���v�v���o�� ���h�� �‰�Œ�}�i�����š�� �}�v��
�����‰�Z���o�}�‰�}���������}�o�}�P�Ç�����v�������}�u�‰�o���š�������u�Ç���W�Z�����]�v�����}�v�i�µ�v���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z���š�Z�����D���Œ�]�v�������]�}�o�}�P�]�����o�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�����v�����š�Z����
�D���Œ�]�v���� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š���U���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���W�o�Ç�u�}�µ�š�Z�� �}�v�� �����‰�Z���o�}�‰�}���������}�o�}�P�Ç�U���u�}�À���u���v�š�����v���������Z���À�]�}�µ�Œ�X���D�Ç���Œ���•�����Œ���Z��
�Z���•�� �������v�� �‰�Œ�����}�u�]�v���š���o�Ç�� �.�•�Z���Œ�]���•�� ���v���� �.���o��-�Á�}�Œ�l�� �����•������ �Á�}�Œ�l�]�v�P�� ���]�Œ�����š�o�Ç�� �Á�]�š�Z�� �]�v�•�Z�}�Œ���� �‰�}�«�v�P�� �.�•�Z���Œ�u���v�U��
�µ�v�����Œ�š���l�]�v�P�� �����}�µ�•�Ÿ���� ���v���� �����š���� �•�š�}�Œ���P���� �š���P�P�]�v�P�� �•�š�µ���]���•�� ���v���� ���}�u�‰�o���Ÿ�v�P �]�v�� �•�]�š�µ �•���µ������ �•�µ�Œ�À���Ç�•�� �}�(�� �•�‰���Á�v�]�v�P��
�P�Œ�}�µ�v���•�X�� �/�� ���o�•�}�� �Z���À���� ���Æ�‰���Œ�]���v������ �]�v�� �����À���o�}�‰�]�v�P�� �‰�Œ���•���v����-�}�v�o�Ç�� ���v���� �‰�Œ���•���v����-�����•���v������ �•�‰�����]���•�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v��
�u�}�����o�•�X�� �D�Ç�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �Œ�}�o���� ���•�� ���� �‰�}�•�š���}���š�}�Œ���o�� �.�•�Z���Œ�]���•�� �•���]���v�Ÿ�•�š�� �}�v�� �š�Z���� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�� �]�v�À�}�o�À���•�� �����À���o�}�‰�]�v�P�� ���v���� �µ�v�����Œ�š���l�]�v�P�� �•�š�}���l��
���•�•���•�•�u���v�š�•�����v�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P���š�Z�����•���]���v�������v�������•�•���Œ�Ç���š�}�����•�•�]�•�š���š�Z�����P�}�À���Œ�v�u���v�š���]�v���u���v���P�]�v�P�������o�o���š�Z���]�Œ�����}�u�u���Œ���]���o���.�•�Z���Œ�]���•�X 
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�/�����u���.�•�Z���Œ�]���•���•���]���v�Ÿ�•�š���(�}���µ�•�]�v�P���}�v���š�Z�����u���v���P���u���v�š�����v�����š�Z�����]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v���}�(�����]�}�o�}�P�]�����o�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•���}�(��
���Œ�µ�•�š���������v���•�š�}���l�•���]�v���•�š���Ÿ�����P�����Œ���.�•�Z���Œ�]���•�X���/���P���]�v�������������^�����]�v���•�}�}�o�}�P�Ç���(�Œ�}�u���š�Z�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(�����Æ���š���Œ�����v��������
�D�^�����D���Œ�]�v�������]�}�o�}�P�Ç���(�Œ�}�u�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���&�}�o�o�}�Á�]�v�P���P�Œ�����µ���Ÿ�}�v���(�Œ�}�u�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���/���Z���À�����Á�}�Œ�l������
���•�������.�•�Z���Œ�]���•���•���]���v�Ÿ�•�š���(�}�Œ���K�Œ�l�v���Ç���^�µ�•�š���]�v�����o�����&�]�•�Z���Œ�]���•���]�v���K�Œ�l�v���Ç�U���^���}�š�o���v�����(�}�Œ���š�Z�����‰���•�š���ó���Ç�����Œ�•�X�����µ�Œ�]�v�P��
�u�Ç���Ÿ�u�����]�v���K�Œ�l�v���Ç�U���/���µ�v�����Œ�š�}�}�l�������‰���Œ�š-�Ÿ�u�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���(�µ�v���������W�Z�����Á�]�š�Z���,���Œ�]�}�š-�t���©���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���(�}���µ�•�]�v�P���}�v��
�������Œ���•�•�]�v�P���l���Ç���l�v�}�Á�o�����P�����P���‰�•���}�v���Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�������]�}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�������µ�Œ�}�‰�����v���o�}���•�š���Œ�����v�����š�Z���]�Œ���]�v���}�Œ�‰�}�Œ���Ÿ�}�v��
�]�v���•�µ�•�š���]�v�����o�����Œ���P�]�}�v���o���u���v���P���u���v�š�U���Á�}�Œ�l�]�v�P�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�À���o�Ç���Á�]�š�Z���}�š�Z���Œ���Œ���•�����Œ���Z���Œ�•���(�Œ�}�u���&�Œ���v�������š�}��
�E�}�Œ�Á���Ç�X���D�Ç�����µ�Œ�Œ���v�š���Œ�}�o�����}�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���(�}���µ�•���•�����}�v���š�Z�����•�š���Ÿ�����P�����Œ���.�•�Z���Œ�]���•�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P���•���]���v�Ÿ�.����
�����À�]�������(�}�Œ���•�µ�•�š���]�v�����o�����u���v���P���u���v�š���}�(�����Œ�����U���o�}���•�š���Œ�U�����v�����Á�Z���o�l���.�•�Z���Œ�]���•�X �� 
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�/�� �P�Œ�����µ���š������ �(�Œ�}�u�� �����v�P�}�Œ�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �]�v�� �î�ì�í�ó�� �Á�]�š�Z�� ���� ���^���� �]�v�� �K�������v�� �^���]���v������ �����(�}�Œ���� ���}�u�‰�o���Ÿ�v�P�� ���v�� �D�^���� �]�v��
�D���Œ�]�v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���Ç�����Œ�X���/���š�Z���v�������P���v�������ï-�u�}�v�š�Z���Á�}�Œ�l���‰�o�������u���v�š���}�v���š�Z�����/�•�o����
�}�(���D���v�������•���������š�������&�������•�������Œ���•�����Œ���Z�����•�•�]�•�š���v�š���(�}�Œ�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���&�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�Z�]�•���‰���Œ�]�}�����/���Á���•�����}�v�š�Œ�����š������
���Ç�� �����&���� �š�}�� ���}�v�Ÿ�v�µ���� �š�Z�]�•�� �Á�}�Œ�l�� �‰���Œ�š-�Ÿ�u���U�� ���v���� �Z���À���� �������v�� �š���•�l������ �Á�]�š�Z�� ���� �À���Œ�]���š�Ç�� �}�(�� �‰�Œ�}�i�����š�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P��
�����v�š�Z�]���� �Z�����]�š���š�� �u���‰�‰�]�v�P�U�� ���o�}�•������ ���Œ������ ���•�•���•�•�u���v�š�•�� ���v���� �o�}���•�š���Œ�� �•�]�Ì��-���š-�u���š�µ�Œ�]�š�Ç�� ���v���o�Ç�•�]�•�X�� �/�� �Z���À���� ���o�•�}��
���•�•�]�•�š�������}�v�������v�µ�u�����Œ���}�(���}�+�•�Z�}�Œ�����•�µ�Œ�À���Ç�•�U���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�������v�v�µ���o���W�Œ�]�v�������D�����}�P�����Œ�µ�]�•���X���/�v�����‰�Œ�]�o���î�ì�î�í���/���������P���v��
�����W�Z�����Á�]�š�Z�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���(�}���µ�•�]�v�P���}�v���Á�Z���o�l�����]�}�o�}�P�Ç�����v�����.�•�Z���Œ�]���•���u���v���P���u���v�š���]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v�X�� 
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�d�Z�����Á�}�Œ�l���]�•���(�µ�v�����������Ç���š�Z�� �/�•�o�����}�(���D���v�–�•�������‰���Œ�š�u���v�š���}�(������������
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U���&�}�}�������v�������P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�� 




