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The results from the Prince Madog survey enable territorial sea trends to be assessed and the long term nature of the 
data means that they are sufficient for undertaking stock assessments. The key results and analysis from this survey 
are presented below. The mean densities (scallops per 100 m2) of queen scallops from queen scallop dredges for all 
stations surveyed in 2021 are displayed in Figure 3. The four survey sites with the highest densities are CHI and ST 
38 (south coast) and CA2 and ST6 (west Coast) which are all located in closed or restricted access areas (Figure 1). 
These stations all have densities ranging between 44 �² 139 scallops per 100 m2. 

Stations that have been sampled over at least two years and at which queen scallops are present (3, 4, 5, 9, 10, 14, 
17, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 32, 35, 36, 38, 39 and 45), in addition to the standard historical queen scallop survey 
stations (CHI, EDG, LAX, POA, PSM, RAM, SED and TAR), were included in the 2021 stock assessment for Isle 
of Man territorial waters (Figure 1).  

The difference in mean survey densities (scallops per 100 m2) of queen scallops from queen scallop dredges between 
2019 and 2021 (survey cancelled in 2020 due to CV-19) are displayed for all stations used in the stock assessment in 
Figure 4. The highest density difference is in the south of the Island where densities have increased at CHI and ST38 
by 131 and 40 scallops per 100 m2 respectively (these sites are both located within managed areas (Restricted Access 
and Closed)). It should also be noted as seen in Figure 3, that two other stations that are not traditionally included in 
the stock assessment analysis (ST6 and CA2), but are located within managed areas (Restricted Access and Closed) 
also have very high densities of queen scallops.  

The abundance index (derived from the survey data using the geometric mean of queen scallop densities) for recruits 
(scallops < 55 mm) had a general declining trend from 2009 to 2019 with slight increases observed in 2012, 2014 
and 2018. The data for 2021, although still well below the long-term mean (~69), is the highest recorded for 
recruits since 2016 (Figure 5).  
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�����o���µ�o���š�������µ�•�]�v�P�������š�����(�Œ�}�u���}�v�o�Ç���š�Z�����•�š���Ÿ�}�v�•���µ�•�������]�v���š�Z�����•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š���u�}�����o�X���/�v���}�Œ�����Œ���š�}�������o���µ�o���š�����š�Z�����P���}�u���š�Œ�]�����u�����v���ì�X�ì�í���Á���•��������������
�š�}���������Z���•�]�š�����]�v���}�Œ�����Œ���š�}���������}�µ�v�š���(�}�Œ���Ì���Œ�}�������š�����À���o�µ���•�X�������•�Z�������o�]�v�����Œ���‰�Œ���•���v�š�•���u�]�•�•�]�v�P���À���o�µ���•�X�� 



 

�W���P�����ñ �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�>�}�v�P-�š���Œ�u�U�����}���Œ�•��-�•�����o�����^�µ�Œ�À���Ç���î�ì�î�ï�W���Y�^�������}�v�š�X 
 
���v�����v�v�µ���o�����•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰���•�š�}���l���Z���•���������v���µ�v�����Œ�š���l���v���•�]�v�������î�ì�í�î���µ�•�]�v�P���š�Z����
�����š���Z-�^�µ�Œ�À���Ç�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �~���^���•�� �u���š�Z�}���U�� �.�Œ�•�š�� �����À���o�}�‰������ ���Ç�� ���}�o�o�]���� ���v���� �^�]�•�•���v�Á�]�v���� �~�í�õ�ô�ï�•�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ��
�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�v���š�Z�]�•���u���š�Z�}�������v�����š�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���(�Œ�}�u���‰�Œ���À�]�}�µ�•���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š�����Œ�����‰�Œ���•���v�š���������Ç���D�µ�Œ�Œ���Ç��
���v���� �<���]�•���Œ�� �~�î�ì�í�î���U�� �î�ì�í�î���•�U�� �D�µ�Œ�Œ���Ç�� �~�î�ì�í�ï�•�� ���v���� ���o�}�}�Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �~�î�ì�í�ð�•�X�� �t�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �•�š�}���l�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �µ�v�]�š��
�~�/�•�o���� �}�(�� �D���v�[�•�� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�� �Á���š���Œ�•�•�U�� �š�Z���� �š�Œ���v���� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �u�}�����o�� �}�µ�š�‰�µ�š�� �~�&�]�P�µ�Œ���� �ò�•�� �]�v���]�����š���•�� �š�Z���š�� �(�}�o�o�}�Á�]�v�P��
�.�À���� �Ç�����Œ�•�� �}�(�� �]�v���Œ�����•�]�v�P�� ���]�}�u���•�•�� �~�î�ì�ì�ò-�î�ì�í�ì�•�U�� �š�}�š���o�� ���]�}�u���•�•�� �Z���•�� �������Œ�����•������ ���µ�Œ�]�v�P�� �������Z�� �}�(�� �š�Z����
�•�µ���•���‹�µ���v�š�����]�P�Z�š���Ç�����Œ�•���~�î�ì�í�í�t�î�ì�í�ô�•�������(�}�Œ�����•�o�]�P�Z�š�����v�v�µ���o���]�v���Œ�����•���•���]�v���������Z���}�(���š�Z�����o���•�š���ñ���Ç�����Œ�•���~�î�ì�í�õ���t��
�î�ì�î�ï�•���~�î�ì�î�ï�W���u�����]���v�����•�Ÿ�u���š���������]�}�u���•�•���}�(���ò�ð�í�ó���š�•���E�}�š���U���š�Z���š���š�Z���Œ�����]�•�������u�]�•�•�]�v�P���Ç�����Œ���}�(���•�µ�Œ�À���Ç�������š�����(�}�Œ��
�î�ì�î�ì���]�v���š�Z�����]�v�‰�µ�š�������š���X�� 

�d�Z���� �u���v���P���u���v�š�� ���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç�� �]�v�� �‰�o�������� �(�}�Œ�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�[�•�� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�� �Á���š���Œ�•�� �Z���•��
�]�v���o�µ�������� ���o�}�•�]�v�P�� ���Œ�����•�� �}�(�� �Z�]�P�Z�� �����v�•�]�š�Ç�� �i�µ�À���v�]�o���� �•�����o�o�}�‰�•�� �(�}�Œ�� �}�v-�P�Œ�}�Á�]�v�P�� �Á�Z�]���Z�� �Z���•�� ���Œ�����š������ �•�‰���Ÿ���o�o�Ç��
���]�•���Œ���š�����Z�]�P�Z�������v�•�]�š�Ç�����Œ�����•���Á�]�š�Z�]�v���•���À���Œ���o���.�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�v���•�X���d�Z�����u���š�Z�}���•���µ�•�������(�}�Œ���š�Z�����•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š��
���}�Á�v-�Á���]�P�Z�š�•�� �Z�]�P�Z�� �����v�•�]�š�Ç�� �]�•�}�o���š������ �‰���š���Z���•�� �}�(�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�•�� �Á�Z���v�� �����o���µ�o���Ÿ�v�P�� �š�Z���� �}�À���Œ���o�o�� �•�š�}���l��
���]�}�u���•�•�X�����•���•�µ���Z�U�����•�•���•�•�]�v�P���š�Z�����•�š�}���l�����š���š�Z�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�������o���À���o���u���Ç���������o���•�•�����‰�‰�o�]�������o�����(�}�Œ���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š��
�.�v���� �•�����o���� �•�‰���Ÿ���o�� �u���v���P���u���v�š���š�Z���š�� �]�•���]�v���‰�o�������� �(�}�Œ���‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�•�X���t�Z�]�o�•�š���š�Z���� �����v�•�]�Ÿ���•�� ���u�}�v�P���P���v���Œ���o��
�.�•�Z�]�v�P�� �P�Œ�}�µ�v���•�� �Œ���u���]�v�•�� �o�}�Á�� ���v���� �š�Z���� �u�}�����o�� �]�v���]�����š���•�� �}�v�o�Ç�� ���� �•�o�]�P�Z�š�� �]�v���Œ�����•���� �]�v�� ���]�}�u���•�•�U�� �š�Z���Œ���� ���Œ����
�•�‰���Ÿ���o�o�Ç�� ���]�•���Œ���š���� ���Œ�����•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �P�Œ�}�µ�v���•�� �Á�]�š�Z�� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v���o�o�Ç�� �Z�]�P�Z�� �����v�•�]�Ÿ���•�� �}�(�� �‰�}�•�š-�Œ�����Œ�µ�]�š�•�X�� �/�v�� �š�Z�]�•��
�•�����v���Œ�]�}�������š�������•�•���•�•�u���v�š�����v�����u���v���P���u���v�š�����š�������.�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�v�����o���À���o���u���Ç���‰�Œ�}�À�]���������������©���Œ�������•�]�•���(�}�Œ���}�v-
�P�}�]�v�P���•�‰���Ÿ���o���u���v���P���u���v�š���š�Z���v�����•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z�����}�À���Œ���o�o���•�š�}���l�����]�}�u���•�•�X 

 

 

 

 

�� 

�&�]�P�µ�Œ�����ò�X�����•�Ÿ�u���š���������]�}�u���•�•���(�}�Œ���š�Z�����•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š���µ�v�]�š���~�/�•�o�����}�(���D���v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���Á���š���Œ�•�•���D���D�����Œ���•�µ�o�š�•�� 

�d�Z�����(�µ�o�o���Œ���‰�}�Œ�š���]�•�����o�•�}�����À���]�o�����o�����}�v���Œ���‹�µ���•�š���(�Œ�}�u���]�X���o�}�}�Œ�›�����v�P�}�Œ�X�����X�µ�l 

���o�}�}�Œ�U�� �/�X�^�X�D�X�U�� ���}�o���u���v�U�� �D�X�:�X�� ���v���� �:���v�l�]�v�•�U�� �^�X�Z�X�� �~�î�ì�î�ï�•�X�� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�� �Y�µ�����v�� �^�����o�o�}�‰�W�� �î�ì�î�ï�� �^�š�}���l�� �^�µ�Œ�À���Ç��
�Z���‰�}�Œ�š���X�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���^�µ�•�š���]�v�����o�����&�]�•�Z���Œ�]���•�����v�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�������'�Œ�}�µ�‰�U���&�]�•�Z���Œ�]���•���Z���‰�}�Œ�š�X���‰�‰�X���ð�ì�X 
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�W���P�����ò �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���õ�V�����������u�����Œ���î�ì�î�ï�• 

�^�Z�}�Œ�š-�š���Œ�u�U���(�]�v��-�•�����o�����•�µ�Œ�À���Ç���î�ì�î�ï�W���Y�µ�����v���•�����o�o�}�‰�• 
�d�Z�����•�Z�}�Œ�š-�š���Œ�u���v���š�µ�Œ�����}�(���š�Z�]�•�������š���•���š���o�]�u�]�š�•���]�š�•���µ�•�����]�v���‹�µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À�����•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š���u�}�����o�•�����š���‰�Œ���•���v�š�X��
�,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���� �.�v��-�•�����o���� �v���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �•�µ�Œ�À���Ç�� �]�•�� �•�µ�]�š������ �š�}�� �š�Z���� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �š�Œ���v���•�� ���š�� �š�Z���� �•�����o���� �}�(��
�]�v���]�À�]���µ���o�� �.�•�Z�]�v�P�� �P�Œ�}�µ�v���•�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �P�]�À���v�� �š�Z���� �•�������v�š���Œ�Ç�� ���v���� ���P�P�Œ���P���Ÿ�v�P�� �v���š�µ�Œ���� �}�(�� �‹�µ�����v��
�•�����o�o�}�‰�•�U�� �Á�Z�]���Z�� ���o�•�}�� �Z���À���� �À���Œ�]�����o���� �•�‰���Ÿ���o�� ���v���� �š���u�‰�}�Œ���o�� �Œ�����Œ�µ�]�š�u���v�š�� �‰���©���Œ�v�•�� �~�]�X���X�� �Z�]�P�Z�� �����v�•�]�Ÿ���•��
�}�����µ�Œ�Œ�]�v�P�� �]�v�� �•�‰���Ÿ���o�o�Ç�� ���]�•���Œ���š���� ���Œ�����•�� �Á�Z�]���Z�� �À���Œ�Ç�� �]�v�� �o�}�����Ÿ�}�v�� ���v���� �•�]�Ì���� �š���u�‰�}�Œ���o�o�Ç�•�X�� �d�Z���� �l���Ç�� �Œ���•�µ�o�š�•�� ���v����
���v���o�Ç�•�]�•���(�Œ�}�u���š�Z�]�•���•�µ�Œ�À���Ç�����Œ�����‰�Œ���•���v�š�����������o�}�Á�X�� 

�&�}�Œ�� �Œ�����Œ�µ�]�š�•�U�� �š�Z���� �}�À���Œ���o�o�� �����š���� �(�}�Œ�� �š�Z���� �d�^�� �~�&�]�P�µ�Œ���� �ó�•���]�v���]�����š���•�� �š�Z���š�� �š�Z���� �u���i�}�Œ�]�š�Ç�� �}�(�� �Z�]�P�Z�� �����v�•�]�Ÿ���•�� ���Œ����
�(�}���µ�•�������}�v���š�Z�����Á���•�š�����}���•�š���]�v���š�Z�����d���Œ�P���š�•���.�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�v���X�� 

 

 

 

�� 

�&�]�P�µ�Œ�����ó�X���D���‰���]�o�o�µ�•�š�Œ���Ÿ�v�P���š�Z�����•�µ�Œ�À���Ç�������v�•�]�Ÿ���•���(�}�Œ���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•���µ�v�����Œ���D�>�^���(�Œ�}�u���i�µ�À���v�]�o�������Œ�����P���•���(�}�Œ���î�ì�î�ï�X���d�Z�����‰�]�v�l�������o�o�����}�Œ�����Œ�•���]�v���]�����š����
�����o�o�•�� �š�Z���š���Á���Œ���� �‰���Œ�š���}�(�� ���v�� �������]�Ÿ�}�v���o���š���Œ�P���š������ �•�µ�Œ�À���Ç�����v���� ���Œ���� �v�}�š���]�v���o�µ�������� �]�v�� �š�Z���� �u���]�v�� ���v���o�Ç�•�]�•�X���d�Z���� ���o�����l�� �����•�Z������ ���}�Æ���•�� �]�v���]�����š�������o�}�•������ �}�Œ��
�u���v���P���������Œ�����•���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�î���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰���.�•�Z���Œ�Ç�����v�����š�Z�����î�ì�î�î�l�î�ì�î�ï���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰���.�•�Z���Œ�Ç�X���d�Z�����P�Œ���Ç�������•�Z�������o�]�v�������v�����•�}�o�]�������o�����l���o�]�v���•���]�v���]�����š����
�š�Z�����‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�����Œ�����P�����Ì�}�v���X�� 



 

�W���P�����ó �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�^�Z�}�Œ�š-�š���Œ�u�U���(�]�v��-�•�����o�����•�µ�Œ�À���Ç���î�ì�î�ï�W���Y�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•�����}�v�š�X�X�X 
 
�&�}�Œ���‰�}�•�š-�Œ�����Œ�µ�]�š���•�����o�o�}�‰�•�U���š�Z�����}�À���Œ���o�o�������š�����(�}�Œ���š�Z�����d�^���~�&�]�P�µ�Œ�����ô�•�����o�•�}���]�v���]�����š���•���š�Z���š���š�Z�����u���i�}�Œ�]�š�Ç���}�(���Z�]�P�Z���Œ��
�����v�•�]�Ÿ���•�����Œ�����(�}���µ�•�������}�v���š�Z�����Á���•�š�����}���•�š���]�v���š�Z�����d���Œ�P���š�•���.�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�v���X�� 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ô���D���‰�•���]�o�o�µ�•�š�Œ���Ÿ�v�P���š�Z�����•�µ�Œ�À���Ç�������v�•�]�Ÿ���•���(�}�Œ���‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�•���}�À���Œ���D�>�^���(�Œ�}�u���i�µ�À���v�]�o�������Œ�����P���•���î�ì�î�ï�X���d�Z�����‰�]�v�l�������o�o�����}�Œ�����Œ�•���]�v���]�����š���������o�o�•��
�š�Z���š�� �Á���Œ���� �‰���Œ�š�� �}�(�� ���v�� �������]�Ÿ�}�v���o�� �š���Œ�P���š������ �•�µ�Œ�À���Ç�� ���v���� ���Œ���� �v�}�š�� �]�v���o�µ�������� �]�v�� �š�Z���� �u���]�v�� ���v���o�Ç�•�]�•�X�� �� �d�Z���� ���o�����l�� �����•�Z������ ���}�Æ���•�� �]�v���]�����š���� ���o�}�•������ �}�Œ��
�u���v���P������ ���Œ�����•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �î�ì�î�î�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�� �.�•�Z���Œ�Ç�� ���v���� �š�Z���� �î�ì�î�î�l�î�ì�î�ï�� �l�]�v�P�� �•�����o�o�}�‰�� �.�•�Z���Œ�Ç�X�� �d�Z���� �P�Œ���Ç�� �����•�Z������ �o�]�v���� ���v���� �•�}�o�]���� ���o�����l���o�]�v���•��
�]�v���]�����š�����š�Z�����‹�µ�����v���•�����o�o�}�‰�����Œ�����P�����Ì�}�v���X�� 



 

 �W���P�����ô �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���õ�V�����������u�����Œ���î�ì�î�ï�• 

�Y�µ�����v���^�����o�o�}�‰���^�µ�Œ�À���Ç���^�µ�u�u���Œ�Ç���î�ì�î�ï 
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�‰�Œ�}���µ���������]�v���v�����Œ���Œ�����o-�Ÿ�u���X�����d�Z���•�������v���o�Ç�•���•�U���Á�Z�]���Z�����Œ�����‰�Œ�}�À�]���������}�v�������Á�����l�o�Ç�������•�]�•�U�����v�����o�����š�Z�����^�D�������v����
�����&�����š�}���Œ���•�‰�}�v�����Œ���‰�]���o�Ç���š�}�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z�����.�•�Z���Œ�Ç�����•���š�Z���Ç���}�����µ�Œ�X 

�d�Z�����.�•�Z���Œ�Ç���}�‰���v�������}�v���d�µ���•�����Ç���í�•�š���E�}�À���u�����Œ���î�ì�î�î�����v�������o�}�•�������}�v���t�����v���•�����Ç���ï�í�•�š���D���Ç���î�ì�î�ï�X���d�Z�����š�}�š���o��
���o�o�}�Á�����o���������š���Z���~�d�����•���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�î�l�î�ì�î�ï���/�•�o�����}�(���D���v���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰���.�•�Z���Œ�Ç���Á���•���î�ì�ð�õ�š�X���d�Z�]�•���Á���•�����‹�µ���o���š�}��
�š�Z�����d�������•���š���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�í�l�î�ì�î�î�� �.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�X���d�}�š���o���Œ���‰�}�Œ�š�������o���v���]�v�P�•���(�}�Œ���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰��
�.�•�Z���Œ�Ç�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �î�ì�î�î�l�î�ì�î�ï�� �•�����•�}�v�� �Á���Œ���� �� �í�ô�í�ò�š�� �� �Á�]�š�Z�� �ð�ó�� �µ�v�]�‹�µ���� �À���•�•���o�•�� �€�ó�� �(���Á���Œ�� �š�Z���v�� �]�v�� �š�Z����
�î�ì�î�í�l�î�ì�î�î���•�����•�}�v�•���Œ���‰�}�Œ�Ÿ�v�P���o���v���]�v�P�•���(�Œ�}�u���î�ó�ó�ì���.�•�Z�]�v�P���š�Œ�]�‰�•�X 

�>���v���]�v�P�•�����Œ�����Œ���‰�}�Œ�š�����������o�}�Á�����Ç���/�^�����}�Æ���Á�Z�]���Z���Œ���‰�Œ���•���v�š�•���š�Z�����D���]�v���&�]�•�Z�������'�Œ�}�µ�v�����~�&�]�P�µ�Œ�����í�î�•�X���d�Z�����u���]�v��
�.�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�v���•�����Œ�����d���Œ�P���š�•���]�v���/�^�õ�U�����Z�]���l���v�•���]�v���/�^�î�í�U�����Œ���������l�W�}�Œ�š���^�š���D���Œ�Ç���]�v���/�^�í�ð�U�������•�š�����}�µ�P�o���•���]�v���/�^�í�ñ�U��
�D���P�Z�}�µ�o�����]�v���/�^�í�ì�����v�����W�}�]�v�š���}�(�����Ç�Œ�����]�v���/�^�ò�X���&�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�î�l�î�ì�î�ï���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�������•�š���}�(�����}�µ�P�o���•���~�/�^�í�ñ�W�������'�•��
�Z�������š�Z�����u�}�•�š���o���v���]�v�P�•�X�����d�Z�����.�o�o�����}�o�}�µ�Œ���}�(���������Z�������Œ���•�Z�}�Á�•���o���v���]�v�P�•�����Ç���u�}�v�š�Z�U�����v�����o�]�v�P���š���u�‰�}�Œ���o�����Z���v�P���•��
�]�v���š�Z�����•�‰���Ÿ���o�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���o���v���]�v�P�•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����•�����•�}�v���š�}�������������š�����š�����X���� 

�d�Z���� ���Œ������ �Á�]�š�Z���š�Z���� �Z�]�P�Z���•�š�� �.�•�Z�]�v�P�����+�}�Œ�š���Á���•���š�Z�����.�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�v���� ���š���D���µ�P�Z�}�o�����i�µ�•�š�� �•�}�µ�š�Z���}�(�� �š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š����
�����•�š�����}�µ�P�o���•�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���Z���•�����Œ���Z�����Œ�������~�����'���Z���•�X���d�Z�����Z�]�P�Z���•�š�����+�}�Œ�š���•�µ�Œ�À���Ç�������o�o�•���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�]�•���P�Œ�}�µ�v����
���‹�µ���š�������š�}�����Œ�}�µ�v�����í�î�ì-�î�í�ð���.�•�Z�]�v�P���Z�}�µ�Œ�•���‰���Œ���•�µ�Œ�À���Ç�������o�o�X�� 

�d�Z���������]�o�Ç�������š���Z���o�]�u�]�š���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�í�l�î�ì�î�î���/�•�o�����}�(���D���v���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰�����Œ�����P�����.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����ì-���í�î��
�v�u�� �o�]�u�]�š�� �Á���•���ó�ì�ì�� �l�P���‰���Œ�� �À���•�•���o�� �~�]�v���Œ�����•�]�v�P�� �š�}�� �õ�ì�ì�� �l�� �(�Œ�}�u�� �í�•�š�v �î�í�•�š�� ���������u�����Œ�� �î�ì�î�î�� ���v���� �(�Œ�}�u�� �í�•�š��
�&�����Œ�µ���Œ�Ç���š�}���ï�í�•�š���D���Ç���î�ì�î�ï�•�X�����š���š�Z�����•�š���Œ�š���}�(���š�Z�����.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v���~�E�}�À���u�����Œ���î�ì�î�î�•���•���ó�ð���9���}�(���À���•�•���o���š�Œ�]�‰�•��
�Á���Œ�����u�����Ÿ�v�P���š�Z���������>���~�]�X���X���o���v���]�v�P�����Œ�}�µ�v�����ó�ì�ì���l�P�•���Á�Z�]�o�•�š�����š���š�Z�������v�����}�(���š�Z�����.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v���~�D���Ç���î�ì�î�ï�•��
�š�Z�]�•���Z�������Œ�����µ���������š�}���•���ñ�ñ���9���}�(���À���•�•���o���š�Œ�]�‰�•���~���µ�š���v�}�š�����š�Z���������>���Z�������]�v���Œ�����•�������š�}���ô�ì�ì���l�P�•�X�� 

�&�]�P�µ�Œ�����í�î���<�]�v�P���•�����o�o�}�‰���o���v���]�v�P�•���~�š�•���(�Œ�}�u���/�•�o�����}�(���D���v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���Á���š���Œ�•�����]�•�‰�o���Ç���������Ç���u���]�v���.�•�Z�������P�Œ�}�µ�v�������v�����u�}�v�š�Z���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�î�l�î�ì�î�ï��
�.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�X������ 



 

 

 

 

 

�W���P�����í�ð �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���õ�V�����������u�����Œ���î�ì�î�ï�• 

�d�Z���� �î�ì�î�î�l�î�ï�� ���À���Œ���P���� �>�W�h���� �~�l�P�� �‰���Œ�� �Z�}�µ�Œ�� �.�•�Z������ �‰���Œ�� ���Œ�����P���•�� ���š�� �������Z�� �}�(�� �š�Z���� �u���]�v�� �.�•�Z������ �P�Œ�}�µ�v���•�� �]�•��
���]�•�‰�o���Ç������ �]�v�� �&�]�P�µ�Œ���� �í�ï�� �~�P�Œ�����v�� �o�]�v���•�� �Á�]�š�Z�� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�� �(�}�Œ�� �î�ì�í�ó�l�í�ô�U�� �î�ì�í�ô�l�í�õ�U�� �î�ì�í�õ�l�î�ì�U�� �î�ì�î�ì�l�î�í�� ���v����
�î�ì�î�í�l�î�î���~�P�Œ���Ç���o�]�v���•�•�����Ç���.�•�Z�������Á�����l�X���&�}�Œ���î�ì�î�î�l�î�ì�î�ï���>�W�h�����Á���•���Z�]�P�Z���•�š�����š���š�Z�����o�]�u�]�š�������‰���Œ�u�]�š���}�v�o�Ç���.�•�Z���Œ�Ç��
�š�Z���š�� �}�����µ�Œ�•�� �]�v�� ���������u�����Œ�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �&�]�•�Z���Œ�]���•�� �D���v���P���u���v�š�� �•�}�v���� �}�(�� �Z���u�•���Ç�� �����Ç�� �~�•�� �î�ì-�ð�ì�l�P�l���Œ�l�,�Œ�&�•��
�~�E�X���X���������}�u�u���Œ���]���o���•�µ�Œ�À���Ç�����o�•�}���š�}�}�l���‰�o���������]�v���Z���u�•���Ç�������Ç���š�}�Á���Œ���•���š�Z�������v�����}�(���š�Z�����•�����•�}�v�•�X���&�}�Œ���î�ì�î�î�l�î�ì�î�ï��
�š�Z�����>�W�h�������š�����o�o���}�š�Z���Œ���P�Œ�}�µ�v���•���Œ���v�P�����������š�Á�����v���•�î�����v�����î�ì�� �l�P�l���Œ�l�,�Œ�&�X���d�Z�����>�W�h�����(�}�Œ���u�}�•�š���P�Œ�}�µ�v���•���Á���Œ����
�Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����š�}�‰���Œ���v�P�����}�(���>�W�h�����(�}�Œ���š�Z���•�����P�Œ�}�µ�v���•���}�À���Œ���š�Z�����o���•�š���.�À�����.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�•�X�� 

 

 

�Z���•�����Œ���Z���•���š�����•�]�������•���Z���u���W�� 

�/�v�� �î�ì�î�î�� �š�Z���� �����‰���Œ�š�u���v�š�� ���v�����š������ ���� �‰�]�o�}�š�� �•���Z���u���� �š�Z���š�� ���o�o�}�Á������ �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �š�}�� ���•�š�����o�]�•�Z�� ���� �Z���•�����Œ���Z�� �&�µ�v����
�µ�•�]�v�P���Z���Æ�����•�•�� �•�����o�o�}�‰�•�[�X���d�Z���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �Œ���•�����Œ���Z�� �(�µ�v���� �]�•�� �� �P���v���Œ���š������ ���Ç�� �š�Z���� �•���o���� �}�(�� ���Æ�����•�•�� �•�����o�o�}�‰�•�� �š�Z���š��
�À���•�•���o�•�� �Á���Œ���� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�� �Œ���‹�µ�]�Œ������ �š�}�� ���]�•�����Œ���� �]�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� �Œ���u���]�v�� �µ�v�����Œ�� �š�Z���� �����>�X�� �W�Œ�}�����•�•�}�Œ�•�� �Œ�������]�À�]�v�P��
���Æ�����•�•�� �•�����o�o�}�‰�•�� �(�Œ�}�u�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�v�P�� �À���•�•���o�•�� �‰���Ç�� �š�Z���� �o���v�������� �À���o�µ���� �}�(�� ���Æ�����•�•�� �•�����o�o�}�‰�•�� �]�v�š�}�� �š�Z���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç��
�•�µ�Œ�À���Ç�� �(�µ�v���X�� �>���v���]�v�P�•�� �}�(�� ���Æ�����•�•�� �•�����o�o�}�‰�•�� ���}�µ�v�š�� ���P���]�v�•�š�� �š�Z���� �.�•�Z���Œ�Ç�� �d������ ���v���� ���Œ���� �����‰�‰������ ���š�� �ï�ì�� �š�X�� �&�}�Œ��
�î�ì�î�î�l�î�ì�î�ï���š�Z�����•���Z���u�����Á���•���}�‰���v���š�}�����o�o���o�]�����v���������À���•�•���o�•���~�À���•�•���o�•�����v�����‰�Œ�}�����•�•�}�Œ�•���u�µ�•�š���•�]�P�v-�µ�‰���š�}�P���š�Z���Œ��
���v�����Z���À���������‰���Œ�u�]�š���]�•�•�µ���������Ç���š�Z���������‰���Œ�š�u���v�š�•�X���d�Z�����^���Z���u�����Á�]�o�o���]�v�]�Ÿ���o�o�Ç���������µ�•�������š�}���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���š�Z�����D�&�W�K�•��
�Z�]�P�Z-�Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �•�����o�o�}�‰�� �•�µ�Œ�À���Ç�•�X�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �î�ì�î�î�l�î�ï�� �.�•�Z�]�v�P�� �•�����•�}�v�� �š�Z���� �•���Z���u���� �o���v�������� �� �•�� �í�ì�� �š�� �}�(�� �l�]�v�P��
�•�����o�o�}�‰�•���š�}�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}���š�Z�����Œ���•�����Œ���Z���•���š�����•�]�������•���Z���u�����(�µ�v���X�� 

�&�]�P�µ�Œ�����í�ï���<�]�v�P���•�����o�o�}�‰���>�W�h�����~�l�P���‰���Œ�����Œ�����P�����‰���Œ���Z�}�µ�Œ�•���(�}�Œ���š�Z�����î�ì�î�î�l�î�ì�î�ï���~�P�Œ�����v�•�����v�����Z�]�•�š�}�Œ�]�����~�P�Œ���Ç�•���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v�•�X 



 

�W���P�����í�ñ �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

�>�}�v�P-�š���Œ�u�U�����}���Œ�•��-�^�����o�����^�µ�Œ�À���Ç���î�ì�î�ï�W���<�]�v�P���•�����o�o�}�‰�• 
���•�� �(�}�Œ�� �‹�µ�����v�� �•�����o�o�}�‰�•�U�� �š�Z���� �Œ���•�µ�o�š�•�� �(�}�Œ�� �l�]�v�P�� �•�����o�o�}�‰�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �o�}�v�P-�š���Œ�u�U�� ���}���Œ�•��-�•�����o���� �•�µ�Œ�À���Ç�� ���v�����o����
�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�������š�Œ���v���•���š�}�����������•�•���•�•���������v�����š�Z�����o�}�v�P���š���Œ�u���v���š�µ�Œ�����}�(���š�Z���������š�����u�����v�•���š�Z���š���š�Z���Ç�����Œ�����•�µ�8���]���v�š��
�(�}�Œ���µ�v�����Œ�š���l�]�v�P���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š�•�X���d�Z�������À���Œ���P�����•�µ�Œ�À���Ç�������v�•�]�š�Ç���}�(���l�]�v�P���•�����o�o�}�‰�•���~�}�(�����o�o���•�]�Ì���•�������µ�P�Z�š�•���‰���Œ��
�í�ì�ì�� �u�î�����Œ�}�µ�v���� �š�Z���� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �î�ì�î�ï�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �]�•�� ���]�•�‰�o���Ç������ �]�v�� �&�]�P�µ�Œ���� �í�ð�� �(�}�Œ�� ���o�o�� �•�µ�Œ�À���Ç�� �•�š���Ÿ�}�v�•��
�Á�Z���Œ�����š�Z���������v�•�]�š�Ç���]�•���P�Œ�����š���Œ���š�Z���v���ì�X�î�ñ���•�����o�o�}�‰�•���‰���Œ���í�ì�ì���u�î�X���/�v���î�ì�î�ï���š�Z�����š�Z�Œ�������Z�]�P�Z���•�š�������v�•�]�š�Ç���•�š���Ÿ�}�v�•��
�d���Z�U�� �^�d�ñ�í�� ���v���� �^�d�ï�ï�� �~���o�o�� �����}�À���� �ñ�� �l�]�v�P�� �•�����o�o�}�‰�•�� �‰���Œ�� �í�ì�ì�� �u�î���•�� ���Œ���� �}�v�� �š�Z���� �t���•�š�U�� �����•�š�� ���v���� �^�}�µ�š�Z�� ���}���š�•��
�Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�U���]�v���]�����Ÿ�v�P�������P�}�}�����•�‰�Œ�����������u�}�v�P���.�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�v���•�X���~�&�]�P�µ�Œ�����í�ð�•�X 
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���µ�Œ�Œ���v�š�� �•�š���š�µ�•�� �}�(�� �š�Z���•���� �š�Z�Œ������ �•�š���Ÿ���� �P�����Œ�� �.�•�Z���Œ�]���•�� �]�•�� �‰�Œ���•���v�š������ ���o�}�v�P�� �Á�]�š�Z�� ���}�u�‰�o���u���v�š���Œ�Ç�� �Œ���•�����Œ���Z��
�µ�v�����Œ�š���l���v���]�v���î�ì�î�ï�X 



 

�W���P�����î�ð �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���õ�V�����������u�����Œ���î�ì�î�ï�• 
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�&�]�P�µ�Œ�����î�ì�X�����}�u�u�}�v���t�Z���o�l���&�]�•�Z���Œ�Ç�����•�����µ�u�µ�o���Ÿ�À�����o���v���]�v�P�•���]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���^�������‰���Œ���Ç�����Œ���(�Œ�}�u���î�ì�í�ì���š�}���î�ì�î�ï�����•�����µ�u�µ�r
�o���Ÿ�À�����‰�}�š���Z���µ�o�•���‰���Œ���Ç�����Œ���]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���^���������•���D�}�v�š�Z�o�Ç���u�����v���o���v���]�v�P���‰���Œ���µ�v�]�š�����+�}�Œ�š���~�>�W�h���v �<�P�l�‰�}�š���Z���µ�o�•�����•���t�Z���o�l��
�>�W�h�����š�Œ���v�����(�}�Œ���š�Z�����Á�Z�}�o�����/�•�o�����}�(���D���v�X�� 

���}�u�u�}�v���t�Z���o�l���^�]�Ì��-�����•�������/�v���]�����š�}�Œ�• 
�/�v���î�ì�î�ï���Á�����•���š���µ�‰�������Á�Z���o�l���•���u�‰�o�]�v�P���•���Z���u�����Á�]�š�Z�����}�u�u���Œ���]���o���.�•�Z���Œ�•���}�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���Á�]�š�Z���š�Z�������]�u��
�}�(�����•�•���•�•�]�v�P���•�]�Ì��-�����•�������]�v���]�����š�}�Œ�•���}�(���•�š�}���l���Z�����o�š�Z�X���/�v�������š��-�o�]�u�]�š�������.�•�Z���Œ�]���•���•�µ���Z�����•���Á�Z���o�l�U���š�Z�����/�v�š���Œ�r
�v���Ÿ�}�v���o�����}�µ�v���]�o���(�}�Œ���š�Z�������Æ�‰�o�}�Œ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����^�������~�/�����^�•���Œ�����}�u�u���v���•���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���•�µ���Z���•�š�}���l�•���]�v���š�Z����
�.�Œ�•�š���]�v�•�š���v�������µ�•�]�v�P���]�v���]�����•�������o���µ�o���š�������(�Œ�}�u���o���v�P�š�Z�������š�������v�����o�]�(�����Z�]�•�š�}�Œ�Ç���‰���Œ���u���š���Œ�•�����•���‰�Œ�}�Æ�]���•���(�}�Œ���l���Ç��
�‰���Œ���u���š���Œ�•���š�Ç�‰�]�����o�o�Ç�������Œ�]�À�������(�Œ�}�u���š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o���•�š�}���l�����•�•���•�•�u���v�š���u�}�����o�•���~���X�P�X���u���Æ�]�u�µ�u���•�µ�•�š���]�v�����o����
�Ç�]���o���•���~�d�����o�����î�•�X���t�Z���o�l���‰�}�š�•���}�(�������•�š���v�����Œ���]�•�����������•�]�P�v���Á���Œ�����‰�Œ�}�À�]���������š�}���������Z���.�•�Z���Œ���‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�v�P���]�v��
�š�Z�����•���Z���u�����š�}�����À�}�]�����‰�}�š���v�Ÿ���o���À���Œ�]���Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����•�]�Ì��-�•���o�����Ÿ�À�]�š�Ç���}�(�����}�u�u���Œ���]���o���P�����Œ�����v�������v�•�µ�Œ�����]�v���]�����r
�š�}�Œ�•�����Œ�������}�u�‰���Œ�����o���������Œ�}�•�•�����Œ�����•�X 

�d�����o�����î�X���>���v�P�š�Z-�����•�������]�v���]�����š�}�Œ�•�������À���o�}�‰���������Ç���/�����^�X���Z���(���Œ���v�������‰�}�]�v�š�•�����Œ���������o���µ�o���š�������(�Œ�}�u���•�]�Ì��-���š-�u���š�µ�Œ�]�š�Ç�����v�����•�]�Ì��-���š-���P�����u�}�����o�•�� 

 

�/�v���]�����š�}�Œ �����•���Œ�]�‰�š�]�}�v �Z���(���Œ���v�������‰�}�]�v�š �����š���P�}�Œ�Ç 

�>�u���Æ�ñ�9 �D�����v���o���v�P�š�Z���}�(���o���Œ�P���•�š���ñ�9 �>�u���Æ�ñ�9���l�>�]�v�(���E���ì�X�ô 
���}�v�•���Œ�À���š�]�}�v���}�(��
�o���Œ�P�����]�v���]�À�]���µ���o�• �W�u���P�� 

�W�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v���}�(���]�v���]�À�]���µ���o�•��
�����}�À�����>�}�‰�š���=���í�ì�9 �W�u���P�����E���ì�X�ï 

�>�î�ñ�9 
�î�ñ�š�Z���‰���Œ�����v�š�]�o�����}�(���o���v�P�š�Z��
���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v �>�î�ñ�9���l���>�u���š���E���í 

���}�v�•���Œ�À���š�]�}�v���}�(��
�]�u�u���š�µ�Œ���• 

�>�� 
�>���v�P�š�Z�����š���ñ�ì�9���}�(���u�}�����o��
�����µ�v�����v���� �>�����l���>�u���š���E���í 

�>�u�����v 
�D�����v���o���v�P�š�Z���}�(���]�v���]�À�]���µ���o�•��
�����}�À�����>�� 

�>�u�����v���l���>�}�‰�š���C���í �K�‰�š�]�u���o���Ç�]���o�� 

�>�u�����v 
�D�����v���o���v�P�š�Z���}�(���]�v���]�À�]���µ���o�•��
�����}�À�����>�� 

�>�u�����v���l���>�&�A�D���H���í �D�^�z 

�>�}�‰�š���t�}�‰�Ÿ�u�µ�u���•�]�Ì�����(�}�Œ�������‰�š�µ�Œ�� 



 

�W���P�����î�ñ �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 

���}�u�u�}�v���t�Z���o�l���^�]�Ì��-�����•�������/�v���]�����š�}�Œ�•����-�����}�v�Ÿ�v�µ���� 

 
���µ�Œ�]�v�P���š�Z�����u���]�v���Á�Z���o�l���.�•�Z�]�v�P���•�����•�}�v���]�v���î�ì�î�ï���~�&�����Œ�µ���Œ�Ç���š�}���:�µ�v���•�������š�}�š���o���}�(���ô�ò���‰�}�š���•���u�‰�o���•���Á���Œ�����.�•�Z������
���Ç���š�Z�Œ���������}�u�u���Œ���]���o���À���•�•���o�•���Á�Z�]���Z���]�v���}�Œ�‰�}�Œ���š�������š�Z�����(�µ�o�o���•�]�Ì�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(�������š���Z���~�‰���Œ�u�]�š�•���Á���Œ����
�P�Œ���v�š���������Ç�������&�����š�}���o���v�����µ�v�����Œ�•�]�Ì�������Á�Z���o�l�•�•�X���^���u�‰�o���•���Á���Œ�����‰�Œ�����}�u�]�v���š���o�Ç���(�Œ�}�u���š�Z�����•�}�µ�š�Z�����•�š�����v����
�v�}�Œ�š�Z�Á���•�š���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�������~�&�]�P�µ�Œ�����í�•�U���Á�]�š�Z���š�Z�����š�}�š���o���•�Z���o�o���o���v�P�š�Z���}�(�����o�o���]�v���]�À�]���µ���o�•���u�����•�µ�Œ�������~�•�ð�ì�ì�ì��
�Á�Z���o�l�•���]�v���š�}�š���o�•�X 

 

 

�&�]�P�µ�Œ�����î�í�X���E�µ�u�����Œ���}�(���‰�}�š���•���u�‰�o���•�����Ç�����Œ�������~�o���L�•�����v�����š�Z�����}�À���Œ���o�o���•�]�Ì�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(�������š���Z���~�Œ�]�P�Z�š�•���]�v���î�ì�î�ï�X 

 

�/�v���}�Œ�����Œ���š�}�����•�•���•�•�����]�}�o�}�P�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���~�•�]�Ì��-���š-�u���š�µ�Œ�]�š�Ç�����v�����•�]�Ì��-���š-���P���•���Œ���‹�µ�]�Œ���������•���Œ���(���Œ���v�������‰�}�]�v�š�•��
�(�}�Œ���š�Z�����o���v�P�š�Z-�����•�������]�v���]�����š�}�Œ�•�U���•�]�Ì��-�•�š�Œ���Ÿ�.�������•�µ���•���u�‰�o���•���Á���Œ�����Œ���š���]�v�������(�Œ�}�u���������Z�����Œ���������v����
���]�•�•�����Ÿ�}�v���Á�}�Œ�l���]�•�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���µ�v�����Œ�Á���Ç���~�&�]�P�µ�Œ�����î�•�X���d�Z�����‰�}�š���•���u�‰�o�]�v�P���•���Z���u�����Á�]�o�o�����o�•�}�����}�v�Ÿ�v�µ�����]�v���î�ì�î�ð��
�š�}�����}�o�o�����š���u�}�Œ�����o���v�P�š�Z�������š�������v���������(�µ�o�o���Œ���‰�}�Œ�š���Á�]�o�o���������u�����������À���]�o�����o�����Á�]�š�Z���š�Z�����Œ���•�µ�o�š�•�X 

 

�&�]�P�µ�Œ�����î�î�X�����]�•�•�����Ÿ�}�v���u���š�Z�}���•���(�}�Œ���•�]�Ì��-���š-�u���š�µ�Œ�]�š�Ç���~�o���L�•�����v�����•�]�Ì��-���š-���P�����~�Œ�]�P�Z�š�•�X���D���š�µ�Œ�]�š�Ç���]�•�����•�•���•�•�����������•�������}�v���š�Z�����o���À���o���}�(�������À���o�}�‰�u���v�š��
�}�(���š�Z�����P�}�v�����•�U�����v�������P�����]�•�������š���Œ�u�]�v���������Ç���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���P�Œ�}�Á�š�Z���Œ�]�v�P�•���}�v���š�Z�����•�š���š�}�o�]�š�Z�•���~�u�]���Œ�}�•���}�‰�]���������o�����Œ���}�µ�•���•�‰�Z���Œ���•���Á�Z�]���Z�����Œ�����(�}�µ�v����
�]�v���š�Z�����Z���������}�(���������Z���Á�Z���o�l�•�X 



 

�W���P�����î�ò �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���õ�V�����������u�����Œ���î�ì�î�ï�• 

���}�u�u�}�v���t�Z���o�l���W�}�š���^�‰�����]�v�P���^�µ�Œ�À���Ç 
�/�v���î�ì�î�ï���Á�������}�v���µ���š�����������•�µ�Œ�À���Ç���š�}�����•�Ÿ�u���š�����š�Z�������Œ�������}�(���•�������������.�•�Z���������Ç�����}�u�u���Œ���]���o���Á�Z���o�l���‰�}�š�•�U���l�v�}�Á�v��
���•���š�Z�����š�Œ���‰�‰�]�v�P�����Œ�����X���d�Œ���‰�‰�]�v�P�����Œ�����•�����Œ���������‰�}�}�Œ�o�Ç���µ�v�����Œ�•�š�}�}���U���Ç���š�����Œ�µ���]���o�U�����}�u�‰�}�v���v�š���}�(���•�š�}���l��
���•�•���•�•�u���v�š���(�}�Œ���•�‰�����]���•���š���Œ�P���š���������Ç���•�š���Ÿ�����P�����Œ���.�•�Z���Œ�]���•�U�����v�������Œ�����v�������������]�v���}�Œ�����Œ���š�}�����•�Ÿ�u���š�����š�Œ�µ����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�������v�•�]�š�Ç���(�Œ�}�u�������š���Z���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�X���d�Z�]�•���Á���•�������Z�]���À���������Ç���Œ�����}�Œ���]�v�P���Á�Z���o�l�������š���Z���•�����š�������Œ���v�P�����}�(��
���]�(�(���Œ���v�š���‰�}�š���•�‰�����]�v�P�•�U���µ�v�����Œ���š�Z�������•�•�µ�u�‰�š�]�}�v���š�Z���š���‰�}�š�•���Á�Z�]���Z�����Œ�������o�}�•�����š�}�P���š�Z���Œ���}�v�������•�š�Œ�]�v�P�����Œ����
���}�u�‰���š�]�v�P�U���}�Á�]�v�P���š�}���š�Z�����}�À���Œ�o���‰���}�(���š�Œ���‰�‰�]�v�P�����Œ�����•�X�����^�µ���Z�����}�u�‰���š�]�š�]�}�v�������š�Á�����v���‰�}�š�•���Á�]�o�o���]�v�À���Œ�]�����o�Ç���o��������
�š�}���o�}�Á���Œ���������š���Z���Œ���š���•�U�����•���Z���•���������v�������u�}�v�•�š�Œ���š�������(�}�Œ������
�v�µ�u�����Œ���}�(�����Œ�µ�•�š���������v�•�X 

�d�Z�����•�µ�Œ�À���Ç���š�}�}�l���‰�o���������}�À���Œ�������ó-�����Ç���‰���Œ�]�}�����~�í�ò-�î�î���:�µ�v����
�î�ì�î�ï�•���]�v�������Á�Z���o�l���.�•�Z�]�v�P�����Œ�������}�+���š�Z�����E�}�Œ�š�Z���t���o���•��
���}���•�š�X���d�Z�]�•���]�v���o�µ���������í�ì���•�š�Œ�]�v�P�•���}�(�����}�u�u���Œ���]���o���‰�}�š�•���}�(������
�•�]�u�]�o���Œ���o���v�P�š�Z�U���Á�]�š�Z���ó�����]�+���Œ���v�š���•�‰�����]�v�P�•���•���o�����š���������v����
�•�‰���Ÿ���o�o�Ç���Œ���‰�o�]�����š�����������Œ�}�•�•���š�Z�����•�š�Œ�]�v�P�•���~�d�����o�����ï�•�X���d�Z����
�•�š�Œ�]�v�P�•���Á���Œ�����.�•�Z�������í�ì�ì�u�����‰���Œ�š���]�v�������Œ���v���}�u�]�•�������P�Œ�]����
���v�����Z���µ�o�������š�Z�Œ�������Ÿ�u���•�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����•�µ�Œ�À���Ç���~�ð�ô���Z�}�µ�Œ�•��
�����š�Á�����v���������Z���Z���µ�o�•�U���Á�]�š�Z���š�Z���������š���Z���Œ�����}�Œ���������}�v�������‰�}�š-
���Ç-�‰�}�š�������•�]�•�X���d�Z�����•�]�Ì�����}�(���š�Z�����š�Œ���‰�‰�]�v�P�����Œ���������v���������v�•�]�š�Ç��
�}�(���Á�Z���o�l�•���Á���Œ�������•�Ÿ�u���š�������µ�•�]�v�P�����������Ç���•�]���v���•�š���Ÿ�•�Ÿ�����o��
�u�}�����o���Á�Z�]���Z�����•�•�µ�u���•���������]�Œ���µ�o���Œ�����©�Œ�����Ÿ�}�v�����Œ���������v��������
�o�]�v�����Œ���������o�]�v�����]�v���š�Z�����‰�Œ�}�������]�o�]�š�Ç���}�(�������‰�š�µ�Œ�����Á�]�š�Z��
���]�•�š���v�������(�Œ�}�u���š�Z�����‰�}�š�X���t���������À���o�}�‰�������š�Z�]�•���u�}�����o��
�(�µ�Œ�š�Z���Œ���š�}�����o�o�}�Á���(�}�Œ���À���Œ�Ç�]�v�P�������µ�v�����v�����•�������š�Á�����v��
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�•�}�µ�Œ�����������v�����‰�Œ�}�À�]���������š�}���š�Z�Œ���������]�+���Œ���v�š���.�•�Z�]�v�P���À���•�•���o�•�U���Á�]�š�Z�������•�µ���•���u�‰�o�����}�(���š�Z�����‰�}�š�•���u�}���]�.�������š�}���š�Œ�Ç�����v����
�Œ���š���]�v�� �•�u���o�o���Œ�� �Á�Z���o�l�•�� �~�š�Z�]�•�� �]�v�À�}�o�À������ �Œ���‰�o�����]�v�P�� �š�Z���� �v���«�v�P�� �}�v�� �š�}�‰�� ���v���� ���}�À���Œ�]�v�P�� �š�Z���� ���Œ���]�v���P���� �Z�}�o���•�� �Á�]�š�Z��
�‰�o���•�Ÿ���� �u���•�Z�•�X�� �^���u�‰�o�]�v�P�� �š�Z���v�� �����P���v�� �}�v�� ���� �u�}�v�š�Z�o�Ç�� �����•�]�•�U�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �����š���Z�� �u�����•�µ�Œ������ �š�}�� �����š���Œ�u�]�v���� �o���v�P�š�Z��
���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�•�����v�����•�µ���•���u�‰�o���•�����]�•�•�����š�������(�}�Œ���l���Ç�����]�}�o�}�P�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���~�•�]�Ì��-���š-�u���š�µ�Œ�]�š�Ç�����v�����•�]�Ì��-���š-���P���•�X 
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�������o�µ���������Œ���}�v���Œ���•�����Œ���Z���‰�Œ�}�i�����š���]�•���]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�v�P���š�Z�����]�u�‰�}�Œ�š���v�������}�(���š�Z�������Œ�������}�(���u�µ�����Z�����]�š���š���}�v���š�Z�����Á���•�š��
���}���•�š�� �}�(�� �š�Z���� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�� �(�}�Œ�� �����Œ���}�v�� �µ�‰�š���l���� ���v���� �•�š�}�Œ���P���� ���v���� �š�Z���� �]�u�‰�����š�•�� �}�(�� ���v�Ç�� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�� �Á�]�š�Z��
�.�•�Z���Œ�]���•�X�� �/�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� �(�����]�o�]�š���š���� �š�Z�]�•�� �Œ���•�����Œ���Z�� �š�Z���� �����‰���Œ�š�u���v�š�� �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U�� �&�}�}���� ���v���� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ����
�o���µ�v���Z������ ���� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �š�}�� �� �•�����l�� �À�]���Á�•�� �}�v�� �š�Z���� �]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �v���Á�� �•�‰���Ÿ���o�� �u���v���P���u���v�š��
�u�����•�µ�Œ���•���]�v���‰���Œ�š���}�(���š�Z�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���Á���š���Œ�•���}�(���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���Á�]�š�Z�]�v�����v�����Œ�������l�v�}�Á�v�����•���š�Z�����t���•�š���Œ�v���/�Œ�]�•�Z��
�^������ �D�µ��-�����o�š�� �~�t�/�^�D���•�X�� �d�Z���•���� �•�‰���Ÿ���o�� �u���v���P���u���v�š�� �u�����•�µ�Œ���•�� ���]�u������ �š�}�� �����o�]�À���Œ�� ���}-�����v���.�š�•�� �]�v��
�•�µ�•�š���]�v�����o�����.�•�Z���Œ�]���•�U���u���Œ�]�v�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����v�������o�µ���������Œ���}�v���Œ���•�����Œ���Z�X���d�Z�����t���•�š���Œ�v���/�Œ�]�•�Z���^�������D�µ��-�����o�š��
�]�•�� �}�(�� �l�v�}�Á�v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �(�}�Œ�� ���}�u�u���Œ���]���o�� �•�Z���o�o�.�•�Z�� �•�‰�����]���•�� �~�]�X���X���E���‰�Z�Œ�}�‰�•�� �v�}�Œ�À���P�]���µ�•�����v���������v�����Œ��
�‰���P�µ�Œ�µ�•�•�U�� �s�µ�o�v���Œ�����o���� �D���Œ�]�v���� �����}�•�Ç�•�š���u�•�� �~�s�D���•�•�� �~���X�P�X�� �^������ �‰���v�•�U���s�]�Œ�P�µ�o���Œ�]���� �u�]�Œ�����]�o�]�•�•�U�� ���µ�Œ�Œ�}�Á�]�v�P��
�u���P���(���µ�v�������v�����]�•�����}�v�•�]�����Œ���������š���Œ�]�•�l���(�Œ�}�u���.�•�Z�]�v�P�������Ÿ�À�]�š�Ç���~�‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç���(�Œ�}�u���•�µ���•�µ�Œ�(�������������Œ���•�]�}�v�������µ�•������
���Ç�����}�©�}�u-�š�}�Á�������P�����Œ�•�X�� 
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�����o�]�v�����š���������Ç���/�����^���^�š���Ÿ�•�Ÿ�����o���Z�����š���v�P�o���•���ï�ò���ï�U���ï�ñ���ð�U���ï�ò���ð�U���ï�ó���ð�U���ï�ô���ð�����v�����ï�ñ���ñ�U���ï�ò���ñ�����v�����ï�ó���ñ�X���d�Z����
�.�•�Z���Œ�Ç���}�����µ�Œ�•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š���š�Z�����Ç�����Œ���Á�]�š�Z���v�}���u���i�}�Œ���•�����•�}�v���o�]�š�Ç�����v�����u�}�•�š���o���v���]�v�P�•�����Œ�����u�����������Ç���À���•�•���o�•��
�(�Œ�}�u�� �E�}�Œ�š�Z���Œ�v�� �/�Œ���o���v���� �~�ñ�ì�ì�ì�� �š�� �‰���Œ�����v�v�µ�u�V���î�ì�í�ó-�î�ì�î�í�•�� ���v���� �š�Z���� �Z���‰�µ���o�]���� �}�(�� �/�Œ���o���v���� �~�Z�K�/�•�� �~�í�ñ�ì�ì�� �š�� �‰���Œ��
���v�v�µ�u���V���î�ì�í�ó-�î�ì�î�í�•�X���d�Z���•�����o���v���]�v�P�•���P���À�����������}�u���]�v�������.�Œ�•�š-�•���o�������v�v�µ���o���À���o�µ�����}�(�������}�µ�š���¬�í�ð�X�î���u�]�o�o�]�}�v���(�}�Œ��
�h�<���À���•�•���o�•���]�v���î�ì�î�î�X 
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�K���i�����Ÿ�À���� �î�W���d�}�� ���v�����o���� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� �Œ���•�����Œ���Z�� �]�v�š�}�� �š�Z���� �•�µ�•�š���]�v�����o���� �.�•�Z���Œ�]���•�� ���v���� �u���Œ�]�v���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
�����v���.�š�•�� �}�(�� �•�‰���Ÿ���o�� �u���v���P���u���v�š�� �u�����•�µ�Œ���•�U�� �]�v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�� �(�}�Œ�� ���}�u�u���Œ���]���o�� �.�•�Z�� �•�š�}���l�•�� ���v���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
�(�����š�µ�Œ���•���š�Z���š�����Œ�������•�•���•�•���������•�������]�v�P���Z�]�P�Z�o�Ç�������‰�o���š�������}�Œ���]�v���������Œ�]�Ÿ�����o���•�š���š�µ�•�U�����•���Á���o�o�����•���}�š�Z���Œ���•�‰�����]���•���š�Z���š��
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�‰�Œ���Á�v�� ���Œ�����o�� �.�•�Z���Œ�Ç�U�� �š�}�� ���o�o�}�Á�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�[�•�� �������]�Ÿ�}�v���o�� �‹�µ�}�š���� �š�}�� ������ �µ�Ÿ�o�]�•������ �]�v�� �o�]�v���� �Á�]�š�Z�� �š�Z����
�D���u�}�Œ���v���µ�u�� �}�(�� �h�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �&�]�•�Z���Œ�]���•�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �h�v�]�š������ �<�]�v�P���}�u�� ���v����
�š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v�X 

 

�d�}�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š���� �š�Z���� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �����v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���‰�µ�š�� �š�}�P���š�Z���Œ�����v�� ���À�]�����v������ �����•���������}���µ�u���v�š���š�}�� �o�}�}�l�� ���š��
�š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �.�•�Z�]�v�P�� �o���À���o�•�� �(�}�Œ���E���‰�Z�Œ�}�‰�•���]�v�� �š�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�•������ ���o�}�•������ ���Œ�����•�� �Œ���o���Ÿ�À���� �š�}�� �š�Z���� �Á�]�����Œ�� �.�•�Z�]�v�P��
�P�Œ�}�µ�v�����(�}�Œ���E���‰�Z�Œ�}�‰�•�����}�š�Z���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v�[�•���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���Á���š���Œ�•�����v�����]�v���š�Z�����o���Œ�P���Œ���(�µ�v���Ÿ�}�v���o���µ�v�]�š��
�~�&�h�í�ñ�•�X�� �d�Z���� �.�•�Z�]�v�P�� ���+�}�Œ�š�� ���Æ���Œ�š������ ���Ç�� �š�Z�����E���‰�Z�Œ�}�‰�•-���]�Œ�����š������ �h�<�� ���}�©�}�u-�š�}�Á������ �P�����Œ�� �G�����š�� �]�v�•�]������ ���v����
�}�µ�š�•�]������ �š�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�•������ ���Œ�����•�� �}�(�� �]�v�š���Œ���•�š�� �Á���•�� ���À���o�µ���š������ �µ�•�]�v�P�� �����š���� �(�Œ�}�u�� �s���•�•���o�� �D�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� �^�Ç�•�š���u�•��
�~�s�D�^�•�����}�u���]�v�������Á�]�š�Z���>�}�P���}�}�l�������š�����(�}�Œ���š�Z�����‰���Œ�]�}�����î�ì�í�î-�î�ì�î�î�X���&�µ�o�o�����v���o�Ç�•�]�•�����v�����Œ���•�µ�o�š�•�����Œ�����‰�Œ���•���v�š������
�Á�]�š�Z�]�v���š�Z�������À�]�����v�����������•���������}���µ�u���v�š�X�� 



 

�W���P�����ï�ð �~�Z���‰�}�Œ�š���E�}�X���õ�V�����������u�����Œ���î�ì�î�ï�• 

 

�d�Z�����(�µ�o�o���Œ���‰�}�Œ�š���Á�]�š�Z�����v���o�Ç�•�]�•�U���Œ���•�µ�o�š�•�����v�������]�•���µ�•�•�]�}�v���]�•�������À���]�o�����o�����}�v���Œ���‹�µ���•�š���(�Œ�}�u���]�X���o�}�}�Œ�›�����v�P�}�Œ�X�����X�µ�l��
�}�Œ���(�}�Œ�����}�Á�v�o�}���������š���Á�Á�Á�X���}�v�•�µ�o�š�X�P�}�À�X�]�u 

���o�}�}�Œ�U���/�X�^�X�D�X�U�����}�o���u���v�U���D�X�����v�����:���v�l�]�v�•�U���^�X�Z�X���~�î�ì�î�ï�•�X���E���‰�Z�Œ�}�‰�•�����v�������o�µ���������Œ���}�v�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�����À�]�����v������
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�����v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���^�µ�•�š���]�v�����o�����&�]�•�Z���Œ�]���•�����v�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����'�Œ�}�µ�‰�U���&�]�•�Z���Œ�]���•���Z���‰�}�Œ�š�X 

�&�]�P���î�õ�X���D���‰�•���•�Z�}�Á�]�v�P�W���>���L�W�����Z���•�š���Œ���o���Ç���Œ���Á�]�š�Z���í�l�u�î�������o�o�•���]�v���]�����Ÿ�v�P���š�Z�����.�•�Z���Œ�Ç���(�}�}�š�‰�Œ�]�v�š���~�P�Œ�����v�������o�o�•�•���(�}�Œ���E���‰�Z�Œ�}�‰�•���Á�]�š�Z�]�v��
�&�h�í�ñ�X���Z�����������o�o�•���]�v���]�����š���������o�o�•���}�µ�š�•�]�������}�(���š�Z�����l�v�}�Á�v���E���‰�Z�Œ�}�‰�•���Z�����]�š���š���~�‰�}�o�Ç�P�}�v���Á�]�š�Z�����o�����l���}�µ�š�o�]�v���V���•�}�µ�Œ�����W���D���Œ�]�v�����^���}�š�r
�o���v�����î�ì�í�õ�•���Á�]�š�Z���o���•�•���š�Z���v���ò���s�D�^���.�•�Z�]�v�P���‰�]�v�P�•���}�À���Œ���š�Z�����‰���Œ�]�}�����î�ì�í�î-�î�ì�î�î�V���Z�]�P�Z�š�W���Z���•�š���Œ���o���Ç���Œ���•�Z�}�Á�]�v�P���>�]�À�����t���]�P�Z�š���~�š�•���}�(��
�E���‰�Z�Œ�}�‰�•���}�À���Œ���š�Z�����‰���Œ�]�}�����î�ì�í�î-�î�ì�î�î�X���d�Z���������š���Z-���v��-���+�}�Œ�š�������š�������]�•�‰�o���Ç�������Z���Œ�����Á���Œ�������P�P�Œ���P���š�������š�}�������P�Œ�]�����}�(���ì�X�ì�ò���o�}�v�P�]�r
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�Œ���Œ�Ç�����o�µ���������Œ���}�v�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���Z���•�����Œ���Z���•�}�v���•�V���Z�]�P�Z�š�W�����Æ�š���v���������•�‰���Ÿ���o���u���v���P���u���v�š���u�����•�µ�Œ���•���(�}�Œ�����}-�����v���.�š�•���}�(�����o�µ����
�����Œ���}�v�U���E���‰�Z�Œ�}�‰�•�����Œ�����o���.�•�Z�]�v�P�����v�����u���Œ�]�v�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�X���K�v�����š���u�‰�}�Œ���Œ�Ç�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���Œ���•�����Œ���Z���Ì�}�v�����~�P�Œ�����v�•�����v�����š�Á�}��

�š���u�‰�}�Œ���Œ�Ç�����o�}�•���������Œ�����•���~�Œ�����•�X���h�<�����Æ�]�•�Ÿ�v�P�������i�������v�š���D���•�•���]�v���‰�µ�Œ�‰�o���X�� 

mailto:i.bloor@bangor.ac.uk


 

�W���P�����ï�ñ �/�•�o�����}�(���D���v���&�]�•�Z���Œ�]���•���^���]���v���� 
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�h�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���š�Z�����š���u�‰�}�Œ���o�����v�����•�‰���Ÿ���o���‰���©���Œ�v�•���}�(���Z�]�P�Z�o�Ç���u�}���]�o�������v�]�u���o�•�U���•�µ���Z�����•�������š���������v�•�U���]�•���À�]�š���o��
�(�}�Œ�� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���v���� �u���v���P���u���v�š�� �}�(�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�� �����š���������v�•���o�������� �o�}�v�P�� �o�]�À���•�U�� �Á�]�š�Z���ï�õ�����}�u�‰�o���Æ��
�����Z���À�]�}�µ�Œ�U�� �•�}���]���o�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���U�� ���v���� �����}�o�}�P�Ç�� �š�Z���š�� ���}�u���]�v������ �Á�]�š�Z�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �À���Œ�]�����o���•�� ���v���� �]�v�š�Œ�]�v�•�]����
�(�����š�}�Œ�•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���� �•�š���š�µ�•�� �}�Œ�� �(�}�Œ���P�]�v�P�� �•�š�Œ���š���P�]���•�� �]�u�‰�����š�� �š�Z���]�Œ�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�X�� �����š���Œ�u�]�v�]�v�P�� �l���Ç��
���Œ�����•�� �}�(�� �����š���������v�� �Œ���v�P���� ���v���� �•�‰���Ÿ�}�š���u�‰�}�Œ���o�� �����Z���À�]�}�µ�Œ�•�� �����v�� ������ �����Z�]���À������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �o�}�v�P-�š���Œ�u��
�u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� �}�(�� �����š���������v�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���v���� �š�Z���]�Œ�� �Z�����]�š���š�� �µ�•���U�� �Z���o�‰�]�v�P�� �š�}�� ���•�š�����o�]�•�Z�� �š�Z���� ���Œ�����•�� �}�(�� ���Œ�]�Ÿ�����o��
�Z�����]�š���š���š�Z���š�����Œ�������Œ�µ���]���o���š�}���•�‰�����]�.���������u�}�P�Œ���‰�Z�]�����‰�Œ�}�����•�•���•�U���•�µ���Z�����•�����Œ�������]�v�P�U���Œ���]�•�]�v�P�������o�À���•���}�Œ���(�������]�v�P�X��
�/�����v�Ÿ�(�Ç�]�v�P�����Œ�]�Ÿ�����o���Z�����]�š���š���]�•���v�}�š���}�v�o�Ç�����v���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç���š�}���(�µ�Œ�š�Z���Œ���µ�v�����Œ�•�š���v���������š���������v�������}�o�}�P�Ç�����µ�š�����o�•�}��
�l���Ç�� �]�v�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� ���À�]�����v������ �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �š�Z���]�Œ�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ���Ç�� �š�Z���� ���•�š�����o�]�•�Z�u���v�š�� �}�Œ�� �����©���Œ�� �u���v���P���u���v�š�� �}�(��
�u���Œ�]�v�����‰�Œ�}�š�����š���������Œ�����•�X�� 
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�P�Œ�]�•���µ�•�•���]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v�[�•���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���Á���š���Œ�•�U�����•�•���•�•�]�v�P���š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o���(�����š�}�Œ�•�����Œ�]�À�]�v�P���š�Z���]�Œ�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�X��
�����š���������v�� �•�]�P�Z�Ÿ�v�P�•�� �����š���� �Z���À���� �������v�� ���}�o�o�����š������ �(�Œ�}�u�� �î�ì�ì�ò-�î�ì�î�î�� ���Ç�� �D���v�Æ�� �t�Z���o���� ���v���� ���}�o�‰�Z�]�v�� �t���š���Z�U��
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����}���š�����v�����o���v��-�����•�������•�µ�Œ�À���Ç�•�����•���Á���o�o�����•���•�]�P�Z�Ÿ�v�P�•���•�µ���u�]�©���������Ç���š�Z�����‰�µ���o�]�����~�&�]�P���ï�í�•�X�� 

 

�^�]�P�Z�Ÿ�v�P�•�� �‰�Œ�����}�u�]�v���v�š�o�Ç�� �}�����µ�Œ�Œ������ �(�Œ�}�u�� �D���Œ���Z�� �š�}�� �^���‰�š���u�����Œ�U�� �����P�]�v�v�]�v�P�� �}�v�� �š�Z���� �����•�š���Œ�v�� �•�]������ �}�(�� �š�Z����
�]�•�o���v���� �~�D���Œ���Z-�:�µ�v���•�� �š�Z���v�� �•�Z�]�L�]�v�P�� �u���]�v�o�Ç�� �š�}�� �š�Z���� �•�}�µ�š�Z���Œ�v�� �‰���Œ�š�� �~�:�µ�o�Ç-�^���‰�•�X�� ���•�� �Á���o�o�� ���•�� ���� �•�Z�]�L�� �]�v��
���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�U���š�Z�����•�µ�u�u���Œ���u�}�v�š�Z�•���•���Á���]�v���Œ�����•�������P�Œ�}�µ�‰���•�]�Ì���•�����v�����Z�]�P�Z���Œ���]�v���]�À�]���µ���o�•���‰���Œ���µ�v�]�š���}�(���}���•���Œ�À���Œ��
���+�}�Œ�š�� �~�/�W�h���•�� �X�� �'�Œ�}�µ�‰�•�� ���}�v�š���]�v�]�v�P�� �i�µ�À���v�]�o���•�l�����o�À���•�� �Á���Œ���� �]�v�À�}�o�À������ �]�v�� �Œ���•�Ÿ�v�P�� �����Z���À�]�}�µ�Œ�•�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç��
�u�}�Œ�����š�Z���v�������µ�o�š���}�v�o�Ç���P�Œ�}�µ�‰�•�X�� 

 

�D���Æ���v�š�� �Z�����]�š���š�� �•�µ�]�š�����]�o�]�š�Ç���u�}�����o�•�� �~�&�]�P�� �ï�î�•�� ���v�����.�•�Z���Œ�•�[���‹�µ���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���� �Œ���•�‰�}�v�•���•�� �(�}�Œ�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� �‰�Œ���Ç��
�•�‰�����]���•�U���š�Z�����o�}�v�P-�.�v�v�������•�‹�µ�]�����~�>�}�o�]�P�}���(�}�Œ�����•�]�]�•�����v�����š�Z�������µ�Œ�o�������}���š�}�‰�µ�•���~���o�����}�v�������]�Œ�Œ�Z�}�•���•�U���•�Z�}�Á���������š�Z���š��
�����©���Œ�� �}�À���Œ�o���‰�� ���Æ�]�•�š������ �����š�Á�����v�����X�� ���]�Œ�Œ�Z�}�•�������v���� �Z�]�•�•�}�[�•�� ���}�o�‰�Z�]�v�� �(�������]�v�P�� �����Z���À�]�}�µ�Œ�•�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U��
�‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�Ç���]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v���(�Œ�}�u���•�š�}�u�����Z�����}�v�š���v�š�����v���o�Ç�•���•���}�v���•�š�Œ���v���������]�v���]�À�]���µ���o�•���(�}�µ�v�����]�v���/�}�D���Á���š���Œ�•��
���}�v�.�Œ�u�������}���š�}�‰�µ�•���š�}���������š�Z�����‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���(�}�}�����•�}�µ�Œ�����X�����}�š�Z�������‰�Z���o�}�‰�}�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���l�v�}�Á�o�����P�������v������
�Z�]�•�•�}�[�•�����}�o�‰�Z�]�v�����]���š���Œ�Ç���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�������‹�µ�]�Œ�������•�µ�P�P���•�š�•���}���š�}�‰�µ�•�U���Œ���š�Z���Œ���š�Z���v���•�‹�µ�]���U���š�}���������������}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�v�P��
���Œ�]�À�]�v�P���(�����š�}�Œ�������Z�]�v�����Z�]�•�•�}�[�•�����}�o�‰�Z�]�v�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���]�v���/�}�D���Á���š���Œ�•�X�� 
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�•�‰�����]���•�����Œ�����µ�•�]�v�P���‰�Œ�}�š�����š���������Œ�����•�U���]�v���]�����Ÿ�v�P���l���Ç���Ì�}�v���•�X���d�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���}�(�����}�š�Z���Z�]�•�•�}�[�•�����}�o�‰�Z�]�v���(�������]�v�P�����v����
�v�µ�Œ�•���Œ�Ç���P�Œ�}�µ�‰�•���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���š�Z�����Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�•���š�Z���š���/�•�o�����}�(���D���v���Á���š���Œ�•�����Œ�������Œ�]�Ÿ�����o���Z�����]�š���š���(�}�Œ���š�Z�����•�‰�����]���•�X�� 
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�D���Œ�]�v���� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š���U���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���W�o�Ç�u�}�µ�š�Z�� �}�v�� �����‰�Z���o�}�‰�}���������}�o�}�P�Ç�U���u�}�À���u���v�š�����v���������Z���À�]�}�µ�Œ�X���D�Ç���Œ���•�����Œ���Z��
�Z���•�� �������v�� �‰�Œ�����}�u�]�v���š���o�Ç�� �.�•�Z���Œ�]���•�� ���v���� �.���o��-�Á�}�Œ�l�� �����•������ �Á�}�Œ�l�]�v�P�� ���]�Œ�����š�o�Ç�� �Á�]�š�Z�� �]�v�•�Z�}�Œ���� �‰�}�«�v�P�� �.�•�Z���Œ�u���v�U��
�µ�v�����Œ�š���l�]�v�P�� �����}�µ�•�Ÿ���� ���v���� �����š���� �•�š�}�Œ���P���� �š���P�P�]�v�P�� �•�š�µ���]���•�� ���v���� ���}�u�‰�o���Ÿ�v�P �]�v�� �•�]�š�µ �•���µ������ �•�µ�Œ�À���Ç�•�� �}�(�� �•�‰���Á�v�]�v�P��
�P�Œ�}�µ�v���•�X�� �/�� ���o�•�}�� �Z���À���� ���Æ�‰���Œ�]���v������ �]�v�� �����À���o�}�‰�]�v�P�� �‰�Œ���•���v����-�}�v�o�Ç�� ���v���� �‰�Œ���•���v����-�����•���v������ �•�‰�����]���•�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v��
�u�}�����o�•�X�� �D�Ç�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �Œ�}�o���� ���•�� ���� �‰�}�•�š���}���š�}�Œ���o�� �.�•�Z���Œ�]���•�� �•���]���v�Ÿ�•�š�� �}�v�� �š�Z���� �/�•�o���� �}�(�� �D���v�� �]�v�À�}�o�À���•�� �����À���o�}�‰�]�v�P�� ���v���� �µ�v�����Œ�š���l�]�v�P�� �•�š�}���l��
���•�•���•�•�u���v�š�•�����v�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P���š�Z�����•���]���v�������v�������•�•���Œ�Ç���š�}�����•�•�]�•�š���š�Z�����P�}�À���Œ�v�u���v�š���]�v���u���v���P�]�v�P�������o�o���š�Z���]�Œ�����}�u�u���Œ���]���o���.�•�Z���Œ�]���•�X 

�D���©�Z���Á�����}�o���u���v�W 

�/�����u���.�•�Z���Œ�]���•���•���]���v�Ÿ�•�š���(�}���µ�•�]�v�P���}�v���š�Z�����u���v���P���u���v�š�����v�����š�Z�����]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v���}�(�����]�}�o�}�P�]�����o�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•���}�(��
���Œ�µ�•�š���������v���•�š�}���l�•���]�v���•�š���Ÿ�����P�����Œ���.�•�Z���Œ�]���•�X���/���P���]�v�������������^�����]�v���•�}�}�o�}�P�Ç���(�Œ�}�u���š�Z�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(�����Æ���š���Œ�����v��������
�D�^�����D���Œ�]�v�������]�}�o�}�P�Ç���(�Œ�}�u�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���&�}�o�o�}�Á�]�v�P���P�Œ�����µ���Ÿ�}�v���(�Œ�}�u�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���/���Z���À�����Á�}�Œ�l������
���•�������.�•�Z���Œ�]���•���•���]���v�Ÿ�•�š���(�}�Œ���K�Œ�l�v���Ç���^�µ�•�š���]�v�����o�����&�]�•�Z���Œ�]���•���]�v���K�Œ�l�v���Ç�U���^���}�š�o���v�����(�}�Œ���š�Z�����‰���•�š���ó���Ç�����Œ�•�X�����µ�Œ�]�v�P��
�u�Ç���Ÿ�u�����]�v���K�Œ�l�v���Ç�U���/���µ�v�����Œ�š�}�}�l�������‰���Œ�š-�Ÿ�u�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���(�µ�v���������W�Z�����Á�]�š�Z���,���Œ�]�}�š-�t���©���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���(�}���µ�•�]�v�P���}�v��
�������Œ���•�•�]�v�P���l���Ç���l�v�}�Á�o�����P�����P���‰�•���}�v���Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�������]�}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�������µ�Œ�}�‰�����v���o�}���•�š���Œ�����v�����š�Z���]�Œ���]�v���}�Œ�‰�}�Œ���Ÿ�}�v��
�]�v���•�µ�•�š���]�v�����o�����Œ���P�]�}�v���o���u���v���P���u���v�š�U���Á�}�Œ�l�]�v�P�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�À���o�Ç���Á�]�š�Z���}�š�Z���Œ���Œ���•�����Œ���Z���Œ�•���(�Œ�}�u���&�Œ���v�������š�}��
�E�}�Œ�Á���Ç�X���D�Ç�����µ�Œ�Œ���v�š���Œ�}�o�����}�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v���(�}���µ�•���•�����}�v���š�Z�����•�š���Ÿ�����P�����Œ���.�•�Z���Œ�]���•�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P���•���]���v�Ÿ�.����
�����À�]�������(�}�Œ���•�µ�•�š���]�v�����o�����u���v���P���u���v�š���}�(�����Œ�����U���o�}���•�š���Œ�U�����v�����Á�Z���o�l���.�•�Z���Œ�]���•�X �� 
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�/�� �P�Œ�����µ���š������ �(�Œ�}�u�� �����v�P�}�Œ�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �]�v�� �î�ì�í�ó�� �Á�]�š�Z�� ���� ���^���� �]�v�� �K�������v�� �^���]���v������ �����(�}�Œ���� ���}�u�‰�o���Ÿ�v�P�� ���v�� �D�^���� �]�v��
�D���Œ�]�v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���Ç�����Œ�X���/���š�Z���v�������P���v�������ï-�u�}�v�š�Z���Á�}�Œ�l���‰�o�������u���v�š���}�v���š�Z�����/�•�o����
�}�(���D���v�������•���������š�������&�������•�������Œ���•�����Œ���Z�����•�•�]�•�š���v�š���(�}�Œ�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���&�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�Z�]�•���‰���Œ�]�}�����/���Á���•�����}�v�š�Œ�����š������
���Ç�� �����&���� �š�}�� ���}�v�Ÿ�v�µ���� �š�Z�]�•�� �Á�}�Œ�l�� �‰���Œ�š-�Ÿ�u���U�� ���v���� �Z���À���� �������v�� �š���•�l������ �Á�]�š�Z�� ���� �À���Œ�]���š�Ç�� �}�(�� �‰�Œ�}�i�����š�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P��
�����v�š�Z�]���� �Z�����]�š���š�� �u���‰�‰�]�v�P�U�� ���o�}�•������ ���Œ������ ���•�•���•�•�u���v�š�•�� ���v���� �o�}���•�š���Œ�� �•�]�Ì��-���š-�u���š�µ�Œ�]�š�Ç�� ���v���o�Ç�•�]�•�X�� �/�� �Z���À���� ���o�•�}��
���•�•�]�•�š�������}�v�������v�µ�u�����Œ���}�(���}�+�•�Z�}�Œ�����•�µ�Œ�À���Ç�•�U���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�������v�v�µ���o���W�Œ�]�v�������D�����}�P�����Œ�µ�]�•���X���/�v�����‰�Œ�]�o���î�ì�î�í���/���������P���v��
�����W�Z�����Á�]�š�Z�������v�P�}�Œ���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���(�}���µ�•�]�v�P���}�v���Á�Z���o�l�����]�}�o�}�P�Ç�����v�����.�•�Z���Œ�]���•���u���v���P���u���v�š���]�v���š�Z�����/�•�o�����}�(���D���v�X�� 

���}�v�š�����š�������š���]�o�•�W 

�d�Z�����Á�}�Œ�l���]�•���(�µ�v�����������Ç���š�Z�� �/�•�o�����}�(���D���v�–�•�������‰���Œ�š�u���v�š���}�(������������
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U���&�}�}�������v�������P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�� 
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